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Stuur mij complete informatie over de

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout

BON

§§.*

8t0

C!:ll: L

qi';l t.,

j .:.rt- ,l §i$

-

|:t;:;-,.::""a

.we-

';,.? 
..-..

!

,1

,tl
**§ËË

F#

l'ttitit .11líll

r

'l

J
I

I II I III I I IIIII 
-I-I 

II I I III I

GEBASEERD OP ONZE ERVARING IN

99 Up! IEE -9I LE! :rE ulp y EI-E I E!!-ï.E gE_L LN.

Dhr..

Fa.:

Str.:

. Postcode:Pt.:



€L€<TR@NIGN

COLOFON

17 december
30e iaargang

Ylf,lt rD§cEtrII vooB Dr rl.rf,fBof,rct §

Uitgavo van:
Kluwer Technische TijdschriÍten BV

Postbus 23, 7400 GA Doventer
TeleÍoon: (05700) 91911 Telex: 49540

Verschijnt 22 x per iaaí
Fedactlo:

Hooídredactie: H. ten Bosch
CheÍ redactie: ing. J. P. A. van Prooijen
Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries

ing. J, van Egdom, J. C. Meijer,
Secretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

Medewerkers:
N. Baaijens, R. Bakker, C. L. Doesburg,
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Advertenti€-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig
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Abonnementen en lo33€ nummeÍs
Jaarabonnement: Nederland í 59,40 (incl. 4% BïW)

Belgié F 1310 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland í 4,35 (incl. 4% BTW)
België F 83 (incl. BTW)

Te bestellen via onderstaand teleÍoonnummer.
Elektronica is uitsluitend op abonnem€ntsbasis veÍkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari Vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Bij opgave in de loop van het kalenderjaar wordt slechts een
desl van de abonnemenlsprijs beÍekend. (in België altiid de

eerstvolgende 12 maanden).
Botallng

Niguws abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Men wordt verzochl voor betaling van het abonnementsgeld

van deze kaart gebÍuik te maken.
Opzegglng abonnementen

Beëindiging abonnement kan uitsluitend schriÍtelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch verlenging plaats.
TeloroonnummoÍs

Losse nummers + opgave abonnem€nten 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octÍooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tiidschrift wordt voorbehouden.
Ongsautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oí gedeelten daarvan op welkeill*.ïJa,i

,,H€t verlenen van loestemming tot publicatie in dit tiidschriÍl
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij of krachtens de
AuteuÍswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daarto€ in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgevor d€ze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgoversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot w6lke overdracht de uitgever zich zijnerzijds veÍbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen
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De omslagÍoto: Volgens de plannen zal op
27 januari a.s. satelliet IRAS worden gelan-
ceerd. De omslag toont de IRAS in een
ruimte van het Jet Propulsion Laboratory
(Pasadena) voor akoestische proeven. De
warmte-isolerende bekleding is aange-
bracht; de blauwe en rode plastic bekleding
dient om verontreiniging tijdens de proeven
te voorkomen.
Een uitgebreid verslag met Íeiten en achter-
gronden van dit grotendeels Nederlandse
project begint op pag. 1 1.

ml
IRAS: Een nieuwe blik op het heelal

Nieuwe kansen voor de ,,smart-card". .

Monolithische temperatuurtransducenten (21 . .
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METEilJEsTENP
Wat had u even willen testen? De kleuren van de

W? De beeldkwaliteit van de videorecorder?
De kanalen van het kabelsysteem?

Grundig (bekend van radio en televisie) heeft
daarvoor zeer g ro nd i g werkende testapparatu u r,

zoals bijvoorbeeld de videogeneratoren VG 1000
met kom pleet kleurentestbeeld, m u lti bu rst tot

1 0 [r/ hz, externe synch ron isatie, p rog ram m eerbare
tekst en de FG 70 S met stereogeluid

gemoduleerd, traploos aÍstembaar van 37 tot

850 N/hz, waarmee u alle kanalen van uw kabel-
systeem kunt testen. Dit zijn maar een paar
voorbeelden uit de serie proÍessionele meet-
apparatuur van Grundig. Er is veel meer. En wat
het allemaal aardig maakt: Grundig houdt het
betaalbaar. Er ligt een komplete folder voor u klaar
met alle bijzonderheden over alle generatoren,
m il I ivoltmeters, osci I loscopen, meetonfuangers
enz.,enz.
Vraag aan bij de groep Telekommunikatie.

Erundig als het gffrndig mEEt.
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Vanandel bv, Groep Telekommunikatie, Nieuw N/athenesserstraat 33, Postbus 6049,3002 AA Rotterdam. TeleÍoon (010) 26 09 63.
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SIEMENS

De bu bble-geheugen kaart is slechts
een voorbeeld uit het meestcomplete
Eurokaartsysteem

Het Eurokaartsysteem SMP bestaat uit
compleet gemonteerde en geteste,
gestandaardiseerde modulen, waaruit elk
microcomputersysteem kan worden
samengesteld.
De modernste technieken vindt u in SMP,
zoals de SMP-E 142 bubble-geheugenkaart.
Een uitermate interessante ontwikkeling,
wanl bubble-geheugens hebben sprekende
voordelen ten opzichte van floppy-disks en
mag neetbandcassettes.
Geen mechanische delen en bestand tegen
verontreinigende invloeden maken een hoge
betrouwbaarheid mogelijk, ook in een
ongunstige omgeving.

Siemens:
micro meteen
grote naam

SMP is universeel
De grote keuze aan kaarten maken SMP
voor elke toepassing geschikt. Men stelt
eenvoudig de gewenste computer samen.
Dat kan zijn voor industriële meet-, reEel- en
bestu ringstechniek, bijvoorbeeld voor
industriële robots, maar SMP is eveneens
geschikt voor administratieve inÍormatiever-
werking.
Het zou de basis kunnen zijn voor een
ideaal op maat gemaakte terminal in een
computer netwerk.

Voor elke CPU een aangepaste monitor -
oÍ meer!
Voor de centrale verwerkingseenheden
(CPU's) E1 tot E8, die zijn voorzien van de
microprocessoren 8080A, 80854 en 8088,
zijn aangepaste software-monitoren
beschikbaar in EPROM oÍ op diskette.
Worden de microcomputertoepassingen
ingewikkelder, dan kan gebruik worden
gemaakt van bilvoorbeeld het'real time
operating system' RTOS 1 , oÍ zelís het
'real{ime multicomputer operating system'
RMOS 1.
Binnenkort zal CP/M (van Digital Research)
als'operating system' op SMP beschikbaar
zijn. Via een speciale bootstrapkaart kan
deze soÍtware geladen worden, waarmee

een nieuwe wereld aan soÍtware en
toepassingsmogelijkheden van SMP open
gaat.

Breedste assortiment
Momenteel komt er gemiddeld elke 'l t/e

maand een nieuwe kaart bij. Siemens heeÍt
dan ook het breedste assortiment voor een
modulaire microcomputer op Eurokaarten.
Bovendien zijn alle kaarten over de gehele
wereld te verkrijgen. Oftewel een kleine
Siemens bijdrage aan uw export-projecten.

Siemens Nederland N.V.,
AÍdeling Elektronica,
Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag.
Tel. 070 - 78 2697 (doorkiesnummer).
Ook te leveren door:
DMA Handelmij., Calandstraat 58,
3016 CD ROTTERDAM.
Tel. 0'10 - 361749,te1ex27402.
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Computerprogramma voor interactief
ontwerpen van profielgereedschappen

Onder de benaming Overeem Rolvorm Programma ll (ORP 11) heeft
Overeem C.A.D,-Services te Scherpenzeel een computerprogramma
ontwikkeld voor het lnteractieÍ ontwerpen van proÍlleergereedrchap-
pen. Toepassing van het programma ORP ll levert een zeer aanzlenlli-
ke tlidsbesparlng op en een hoge mate van precisle,

Het nieuwe computerprogramma
sluit logisch aan op het Overeern,
Rolvorm Programma I (ORP l), dat'
in feite een simulatieprogramma
van het eigenlijke proÍileerproces
is. Daarbij wordt van de tot proÍiel te
veryormen band tijdens elke pas-
sage van een proÍileerstation de
dwarsdoorsnede getekend. De
verzameling van alle dwarsdoor-
sneden vormt de bloem van het
proÍiel.
Tevens kan van de hele band het
boven- en zijaanzicht worden ge-
plot. Ter beoordeling van de vorm-
voortgang beschikt de operator ook
nog over een routine die voor hem
het rekpercentage van de band uit-
rekent. Ook de totale bandbreedte
van hel te Íabriceren profiel wordt
door het programma ORP I uitgere-
kend. Het programma houdt hierbij
rekening met een verschuiving van
de neutrale vezel in de richting van
de inwendige radius van elke te
vormen hoek.
lndien een onjuist gegeven in de
computer is ingevoerd, kan dat uit
de door het programma gegene-
reerde gegevens en tekeningen
worden aÍgelezen, waarna een cor-
rectie kan worden uitgevoerd. Op
deze manier is het mogelijk een
aantal ontwerpvarianten door de
computer te laten simuleren en ver-

volgens de resultaten hiervan on-
derling te vergelijken.

Macrotechniek

De ontwerpmethodiek voor be-
standdelen van een pakket vorm-
rollen is na uitvoerige analyse door
Overeem ondergebracht in een be-
perkt aantal standaardopdrachten.
Op het toetsenbord van de compu-
ter bevindt zich een groep vril pro-
grammeerbare f unctietoetsen. Aan
iedere toets is één bepaalde stan-
daardopdracht gekoppeld.
Met het aldus opgebouwde menu is
het mogelijk op eenvoudige en
snelle wijze de vormrollen te ont-
werpen. Het programma heeft een
totale ontwerpcapaciteit van 30
proÍileerstations. De bemating van
de vormrollen geschiedt volledig
automatisch, zodat rekenÍouten
zijn uitgesloten.

De bij Overeem C.A.D.-Services
aanwezige computerapparatuur
omvat een Hewlett Packard tafel-
computer type HP 9845 T met
beeldscherm en thermische prin-
ter, een Houston lnstruments
drumplotter type H I DP 8S3 en een
diskette-eenheid.
Toepassing van het geavanceerde

Onder de benaming Overeem Rolvorm Programma ll (ORP ll) heeft Over-
eem C.A.D.-Services te Scherpenzeel een computerprogramma ontwik-
keld voor het interactief ontwerpen van profileergereedschappen.
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sottware-programma op het com-
putersysteem van Overeem
C.A.D.-Services maakl het moge-
lijk de voor het ontwerpen van de
proÍileergereedschappen benodig-
de tijd te reduceren van verschei-
dene dagen tot minder dan enkele
uren.
Behalve een zeer aanzienlijke tijds-
besparing biedt het programma
ook een hoge mate van precisie,
waardoor de nabewerking van het
gereedschap tot een minimum
wordt beperkt.
Overeem C.A.D.-Services biedt
profileerbedrijven in West-Europa
de mogelijkheid gebruik te maken
van de programma's ORP I en
ORP ll, alsmede van de bij het be-
drijf beschikbare apparatuur.

lnl.: Overeem Metaal BV, Postbus
6,3925 ZG Scherpenzeel (03497)
3214.

Halfgeleiderlaser
Sanyo ElecÍic heeft een biina vol-
maakt ronde GaAIP halÍgeleiderla-
ser ontwikkeld met een zgn. ,,breed
cap plane" (BCP) structuur. De la-
ser, die zichtbaar licht uitstraalt
heeft voor het op gang brengen van
het laser-etÍect slechts een stroom
van 40 mA nodig.
Halfgeleiderlasers kunnen worden
toegepast in bijv. compact disc
spelers, video platenspelers en la-
serdrukkers.

H. Dennert, Tokio

Bedrijfsonderdeel
Gould lnc. naar
Siemens-Allis
Gould lnc. heeft bekend gemaah
dat het een aanbod van Siemens-
Allis lnc. heeft gekregen om eon
belangrijk deel van de Distributie
en Besturingssystemen Divisie te
kopen. De voorwaarden van het
aanbod dat zal dienen als basis om
tot deÍinitieve overeenstemming te
komen, werden niet medegedeeld.

Gould's activiteiten op het gebied
van schakelaars voor toepassing
bij marine en in de sch€epvaart,
met produktiefaciliteiten te Phila-
delphia en Horsham (Pa.), zijn niet
in de overeenkomst betrokken en
zullen een aparte afdeling gaan
vormen binnen Gould's Defensie
Systemen Groep.

De Distributie en Besturingssyste-
men Divisie produceert laagspan-
ningsschakelapparatuur zoals ver-
deelstations in woongebieden,
schakelaars, railsystemen, scha-
kelborden en schakelpanelen.

Siemens-Allis, lnc. is gevestigd in
Atlanta en produceert elektrische
en elektronische apparalen en sys-
temen. De onderneming is geza-
menlijk eigendom van de Westduit-
se Siemens en Allis Chalmers. De
produktieÍaciliteiten bevinden zich
verspreid over de Verenigde Sta-
ten en Canada.

Verbetering
verkeersveiligheid in
tunnels
Siemens Nederland N.V. in Den
Haag verkreeg van Rijkswaterstaat
opdracht voor de installatie van een
zogenaamd tunnelcommunicatie-
systeem in een zestal tunnels. Met
dit systeem is het mogelijk, dat de
weggebruiker tildens zijn verblijÍ in
de tunnel een ongestoorde FM-ont-
vangst op zijn radio houdt. Verder
kan de tunnelbeheerder in geval
van calamiteit via deze normale ra-
diokanalen instructies geven aan
automobilisten.
Ook maakt het telecommunicatie-
systeem het gebruik van porto-
Íoons en mobilofoons in tunnels
mogelijk, zodat de communicatie
met en tussen tunnel-hulpdiensten
onderling zoals politie, brandweer,
eerste-hulpdiensten en Rijkswater-
staatpersoneel, mogelijk blijft .

De buiten de tunnel ontuangen sig-
nalen worden gedemoduleerd en
opnieuw gemoduleerd op dezelÍde
Írequenties en in dezelÍde fase. Via
lange, aan het tunnelplaÍonds ge-
spannen staal/koperdraden van
een speciale samenstelling, wor-
den de 3 FM-programma's en de
ontvangen mobilofoon/portofoon-
kanalen heruitgezonden. Deze lan-
ge antennes zorgen eveneens voor
de ontvangst van de in de tunnel

aanwezige portoÍoon- en mobilo-
Íoonkanalen, die na demodulatie
en hermodulatie via speciale aan
de buitenzijde van de tunnel ge-
plaatste antennes worden uitge-
zonden. Aangezien met een zoge-
naamde,,in-Íase-omzetting" wordt
gewerkt, ontstaan aan de in- en uit-
gangen van de tunnel geen merk-
bare overgangsverschijnselen.
Het systeem is in hoge mate hitte-
bestendig en de installatie wordt
zodanig uitgevoerd, dat de commu-
nicatiemogelijkheden bij in de tun-
nel ontstane branden worden ge-
handhaaÍd.

Het systeem kan worden uitgebreid
met ettelijke Írequenties en/of sig-
nalen, waarbij bijvoorbeeld porto-
Íoon en kiesmobiloÍoon tot do tech-
nische mogelijkheden behoren.
Siemens verzorgt dit project vanuit
haar hoofdkantoor in Den Haag,
daarbij ondersteund door Siemens
Osteneich AG te Wenen, waar
men beschih over e6n ruime erva-
ring met de bouw van soortgelijke
systemen in een groot aantal tun-
nels in en buiten Oostenrijk.

De opdracht omvat een waarde
van 3,3 miljoen gulden. De eerste
tunnel waaÍ het systeem in gebruik
wordt genomen is de Coentunnel.
Daarna volgen de Velsertunnel, de
Schipholtunnel, de Vlaketunnel, de
Drechttunnel en de Heinenoord-
tunnel.
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Sony lndustrial
Show '83

De aÍgelopen weken kwam Sony
lndustrial weer naar de mensen
toe. lndustrial Shows in Delft, Gro-
ningen en Son trokken meer dan
2000 bezoekers. Daaronder waren
overigens vele ,,nieuwe gezich-
ten". lmmers Sony lndustrial pre-

senteerde ook produkten op ande-
re terreinen dan video. Een ruim
assortiment apparaluur en alles
opgesteld in gebruikssituaties. Op
het gebied van het onderwijs wer-
den bijvoorbeeld talenpractica en
de videoresponder getoond. Ver-
der besteedde men aandacht aan
draagbare vergader- en vertaal-
systemen, viewdata, Sony Easy
Memo, observatie-apparatuur en
microfoons. Dat men op de show
zelf met deze apparatuur kon wer-
ken, werd als zeer positief ervaren.

Ook op videogebied irok Sony ln-
dustrial deze liin door. Uitgebreid
werd er geëxperimenteerd met
Type-V en BVU montage-conso-
les, dupliceerbanken en complete
draagbare studio's, inclusieÍ de
speciale effecten generator SEG-
2000. Een reeks camera's werd
veelvoudig ingesteld op een twee-
tal musici die de show opluisterden
met achtergrondmuziek. Men kon
dat camerawerk bewonderen op
een ruim assortiment monitoren,
waaronder enkele nieuwe zoals de
PVM-1320 P. En tenslotte was er
de introductie van nieuwe cursus-
sen, ook op Type-V-gebied, en de
presentatie van nieuwe brochures.

Rodelco en
Amphenol gaan
conflictsituatie uit
de weg
Amphenol heett in nauw overleg
met Rodelco besloten om de door
Amphenol recent uitgebrachte
reeks bandkabelconnector-pro-
dukten via Geveke op de Neder-
landse markt te gaan brengen. Dit
besluit werd op verzoek van Rodel-
co genomen, omdat Rodelco reeds
enige jaren een exclusief distribu-
tie-contract voor soortgelijke pro-
dukten heeft met Thomas & Betts/
Ansley. Beide programma's in één
huis zou tot mogelijke conflictsitua-
ties kunnen leiden. Alle overige
Amphenol-produkten blijven als
voorheen exclusieÍ via Rodelco
verkrijgbaar.

Bellengeheugens
nog goedkoper
Nauwelijks een jaar na de introduc-
tie verlaagt Siemens haar prijzen
voor de magneetbellengeheugens,
bestemd voor het modulaire micro-
computersysteem SMP. lnclusief

de besturingslogica kost een 256
Kbyte systeem nu Í8000,-; ca.
60% lager dan bij de introductie.
Dank zij hun technische voordelen
(onderhoudsvrij, geen bewegende
delen, temperatuuronafhankelijk-
heid, compacte opbouw) en zeker
vanwege de sterke prijsdaling ma-
ken de magneetbellengeheugens
nu een grotere kans om te concur-
reren met magneetschijÍgeheu-
gens.

lnl.: Siemens Nederland NV, post-
bus 16068, 250088 Den Haag
(070) 782782

Power One bij K&H
De aÍdeling professionele compo-
nenten Van Koning en Hartman
heeft er twee vertegenwoordigin-
gen bij:

- Power One, Iineaire en schake-
lende voedingen;
- Hughes AircraÍt SSP-divisie,
CMOS-geheugens, CMOS-micro-
processoren, CMOS LCD-drivers
en CMOS-EEPROM's.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070) 21 01 01.

Januarl
1 1-13

Tentoonstellingsagenda 1 983

IDEA, internationale vakbeurs voor elektrische huishoudelijke
apparaten, Birmingham
lnternationale verlichtingsbeu rs, P arijs
Karwei, Utrecht
Southcon, tentoonstelling en congres voor
elektronicatechnologie, Orlando
Which computer, Birmingham

17-19
21-25

24-27

Flexibele Automatisering/lndustriële robots, UÍrecht
lntel, internationale vakbeurs voor elektronica en
elektrotechniek, Milaan
lnternationale tentoonstelling voor tekstverwerking, Londen

18-21

Februarl
9-12 Domotechnika,Keulen

11-13 Small Business Computers, Toronto

Maart

8-1 0
8-10

13-19
22-24
22-24
28-31

12-17
17-23
18-20

Aprll
12-15
13-20
18-22
18-22
18-24
18-24

Techex, wereldtentoonstelling voor technologie-uitwisseling,
Atlanta
Compass, tentoonstelling voor eleklronicaproduktie, Londen
Measurement, meten en leslen, Wiesbaden
Leipzig, voorjaarsbeurs
ETM, elektronisch testen en meten, Manchester
Sensors & Systems, Manchester
Computex, internationale computerbeurs, Dublin

Mipel, industriële elektronica en instrumentenbouw, Budapest
Hannover Messe, H an nover
Computer, Computing & Sottware, Rotterdam
Novotech, vakbeurs voor nieuwe technologieén, Erusse/
lnterdisc, radio, TV, phono en AY, Zagreb
Jurema, internationale beurs voor meet- en regeltechniek en
automatisering, Zagreb
lnstrurama, vakbeurs meet- en regeltechniek in
wetenschappelijke en medische laboratoria, Brusse/

Compec Europe, Brussel
Techniek in Vrije Tijd, Utrccht
Video Phona, vakbeurs consumentenelektronica, lzVenen
SIM-Hi-Fi-|VES, Milaan
Compudata, inlernationale tentoonstelling computertechniek,
Singapore
Sensor, temperatuuropnemers en transducers, Sindelfingen
Europe Sottware'83, Utrecht

Juni
Components, Londen

28-30 Transducer/Tempcon, Londen-Wembley

Augustus
1-6 Fonetisch Congres, Utrecht

SeptembeÍ
FERA, radio, TV en HiÍi-tentoonstelling, Ztirlch

6-10 lneltec, vakbeurs industrièle elektronica, Easel
21-25 Electronic Asia, Jakarta
21-29 Het lnslrument, Amsterdam
21-30 Sicob, ParJs
22-24 Ellec, Neurenberg

Oktober
17-21 Mediavisie,Utrecht
10-14 Security, Utrecht
1'2-15 lE, internationale vakbeurs industriéle elektronica en

elektrotechniek, Wenen
17-21 Systems, Minchen
18-20 Computer Graphics, Londen
19-22 Elektrotechnik, Dortmund
21-23 Online Viewdata Exhibition, Northwood Hills
24-27 Comdex - Edropa'83, Amsterdam
26-10 Telecom, Genève

November
1-4 Elkom, Helslnki
1-5 Hobbybeurs, Maastricht
8-12 Produktronica, Munchen
9-15 lnterkama, D1sseldorf

'14-18 Salon lnternational des Composants Electroniques, Parls
15-17 Test'83, Londen

December
13-15 lnstrumentation, automatische meet- en testapparaten,

Brighton

20-27

Mel
3-5
5-8
5-8
5-1 1

''t 1-1 5

17-19
17-19
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PRINTSERVICE

* Enkelzijdig en dubbelzijdig

Doorgemetalliseerd

Soldeermasker

Vergulde connectors

Professionele kwal iteit

Korte levertijden

Lage prijzen

HUSERSTRAAT 1 - 3, 3861 CJ NIJKERK, TEL. 03494 - 53149.

*

*

*

IF

*

tF

0'l
' HandelsmeÍk BÍulch

COMPUTERSYSTEEM
* CPU kaart met 6502

X 2.4K CMOS RAM

* 2-8K EPROM

lÉ Battery backup

lF Professionele print

* Eurokaartsysteem

* Door eigen ontwerp en produktie zeer

flexibel en voordelig

* BEM-BUS 
* 

compatible

* Bus'opmaat'leverbaar

tf Voedingskaartenleverbaar

* VIA kaarten: f 95,-- p.st.
(excl. B.T.W.)

Hetl9-inch
systeem
uan
Boger

zingen en printkaartrekken zijn
vervaardigd uit hoogwaardig
alumrnium. Het systeem is geheel
modulair en opgebouwd volgens
DtN 41494.

Dankzijonze grote voorraden in
Nederland èn in Duitsland kunnen
wijzeer snel leveren. Vraag daarom

De meest geavanceerde behuizing
voor uw elektronika. Waar andere
systemen het laten afweten, biedt
Roger pasklare oplossingen.
Efficiënte oplossingen, voor
verrassend lage prijzen. En of het
nu gaat om diepe, ondiepe, brede,
smalle, hoge of lage behuizingen,
wij hebben ze oÍ maken ze direkt,
volgens Éw specificaties. De behui-

ÈÀz

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
poslbus 183

2700 AD Zoetermeer
ret.079-31 9313
telex:32333 a

onze katalogus eens aan.
Eén telefoontje is voldoende

AL

:
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Overneming Grundig door Thomson-Brandt

Goedkeuring van Philips vereist

De Thomson-Brandt Groep, elgendom van de Franse slaat, is ln on-
derhandellng met Phlllps om goedkeurlng te verkrijgen vooÍ de veÍ-
werving van een belang ter gÍootte van 75,5% ln de Westduitse onder-
nemlng Grundlg AG, waarln Phillps de resterende 24,5o/ovàn de aan-
delen bezit.
Phillps' toestemmlng is onmisbaar wegens de prioritelt dle dit bedrljÍ
blj verwervlng in 1979 bedong op de rest van het aandelenpakket,
mocht de Íamllie Grundig besluiten dit van de hand le doen.

lndien, zoals de Fransen hopen,
Philips akkoord gaat met de over-
neming door Thomson, dan zal dit
zeker plaatsvinden in het raam van
een veelomvattend pact tussen de
Franse en de Nederlandse onder-
neming, dat niet uitsluitend de con-
sumentenelektronica zal betretÍen
maar ook computercomponenten
en wellicht zelÍs telecommunicatie-
appaÍatuuÍ.
Primaire ogderhandelingen lussen
Thomson-Brandt - deze onderne-
ming beheerst ca. 50% van de
Franse elektronica-industrie - en
Grundig duurden enige weken en
vormden een poging van toonaan-
gevende Europese ondernemin-
gen om een front le vormen tegen
de Japanse concurrentie in de sec-
tor consumentenelektronica.

Philips heeft Thomson recent uit.
genodigd om de krachten te bunde-
len in de produktie van videocas-
setterecorders volgens het V2000-
systeem. ln oktober opende Philips
daarvoor een Íabriek in het West-
franse Le Mans, terwijl Thomson
plannen had opgevat om in 1983,
met licenties van JVC, videorecor-

ders volgens het VHS-systeem te
gaan produceren in een Íabriek in
Moulins.

PROTECTIONISME

Thomson zal deze plannen zeker
wijzigen en zij-aan-zii met Philips
de strijd aanbinden als de overne-
ming van Grundig doorgaat. Tot dat
moment is het echter waarschijnlijk
dat de wrijving zal aanhouden die
tussen Nederland en Frankrijk is
ontstaan over de Franse douane-
maatregelen ter aÍremming van de
import van Japanse videorecor-
ders. Deze maatregelen vereisen
dat alle videorecorders die per
schip of als luchtvracht in Frankrijk
arriveren, worden ingeklaard bij
een kleine douanepost in Poitiers in
het westen van Frankrijk. Als ge-
volg daarvan zijn ook de zendingen
van Philips en Grundig - die sa-
men 10olo van de Franse markt in
handen hebben - nagenoeg tot
stilstand gekomen.

Nederlands nieuwe minister van f i-
nancièn, dr. Onno Ruding, heeft ti.i-

dens een ontmoeting met zijn Fran-

se collega Jacques Delors in Brus-
sel scherp geprotesteerd tegen de
Franse beperkingen. Dr. Ruding
noemde deze uitingen van Frans
protectionisme,,volstrekt onaccep-
tabel". Hij voegde er aan toe: ,,On-
ze bedrijven worden aan de Franse
grens geconÍronteerd met alle mo-
geli.jke problemen".
Vooral protesteerde hij tegen de
Franse eis dat alle douanedocu-
menten moeten zijn gesteld in de
Franse laal. Dit druist in tegen alle
EG-bepalingen, aldus dr. Ruding.

BUNDESKARTELLAMT

De heer Max Grundig, de 74-jarige
oprichter van het bedrijf dat zijn
naam draagt, is een sterk voorstan-
der van een Íusie met Thomson.
Alain Gomez, algemeen directeur
van Thomson, heeft ,,Eindhoven"
de verzekering gegeven dat een fu-
sie geen invloed zal hebben op de
relaties tussen Philips en Grundig.
Gomez onderstreepte in het bijzon-
der dat de overeenkomsten betref-
Íende de levering van Philips-kleu-
renbeeldbuizen aan Grundig onder
Frans bestuur normaal doorgang
zullen blijven vinden.
Waarschilnli.lk zijn Grundig's on-
derhandelingen met Thomson me-
de ingegeven door het niet volledig
slagen van de strategie die het her
slel beoogde van de zware verlie-
zen over de twee laatste boekjaren.
AÍgezien van Philips' terughou-
dendheid om de rol als krachtige
,,motor" achter Grundig's risicodra-
gende activiteiten over te dragen
aan Thomson, kan de Íusie nog
worden aangevochten door het
Westduitse Federale Kartelbureau,
het Bundeskartellamt. Deze orga-

nisatie heeft in het afgelopen de-
cennium regelmatig stelling geno-
men tegen de vorming van Europe-
se samenwerkingsverbanden die
een dreiging tot overheersing van
de Westduitse markt inhielden.
Hiervan zou ook sprake zijn bij een
Íusie tussen Thomson en Grundig.

FRANSE
COMPONENTENINDUSTRIE

lndustriële bronnen in Parijs stellen
dat het doorgaan van de overeen-
komst West-Europa verbeterde
vooruitzichten geeft op een levens-
vatbare industrie van elektronica-
componenten. Thomson staat op
het punt om in de Franse tak van
deze industrie nieuwe belangen te
verwerven door de verwachte over-
neming van Eurotechnique, een
componentenfirma waarin de
staatsonderneming Saint Gobain
(een Íabrikant van glasprodukten)
51olo vàn de aandelen bezit: de res-
terende 49"kzijn in handen van Na-
tional Semiconductor.

Thomson is reeds partner van Mo-
torola en de Franse Commissie
voor Atoomenergie in een andere
componentengroep, EFCIS. De
eventuele overneming van Euro-
technique is bekritiseerd door de
Franse industrie, omdat het uitko-
pen van Nationaal Semiconductor
de Franse belastingbetaler een be-
drag tussen Í 40 miljoen en f 80 mil-
joen zal kosten. Daarnaast zal
Íhomson hel Amerikaanse bedrijf
licentierechten en royalty's moeten
betalen voor het gebruik van hun
technologie.

J. Gee, Frankriik

INMOS-chips uit
Wales
De nieuwe fabriek van INMOS in
DufÍryn in Zuid Wales heeft de eer-
ste paÍlij IMS 1400 16 Kbit statische
RAM's aÍgeleverd. Volgens de be-
drijÍsleider van INMOS, lan Barron,
is dit een belangrijke doorbraak
voor het produktieteam en een mill-
paal voor INMOS in het Verenigd
Koninkrijk.
De produktiepartij lèverde 45 ns
RAM's op;op dit momentde snelste
versie van alle I 6K statische RAM's
die leverbaar zijn. INMOS beroept
zich er dan ook op toonaangevend
te zijn op het gebied van snelle
RAM's met een marktaandeel van
80o/o.

Met de bouw van de fabriek in Duf-
Íryn werd begonnen in juni 1981 en
dat in een dergelijk vroeg stadium
na de inbedrijfstelling íunctioneren-
de schakelingen konden worden
vervaardigd, wordt dan ook be-
schouwd als een groot succes voor
de INMOS-strategie (inclusief het
uitgebreide gebruik van computers
bij documentatie en besturing van
het fabricageproces en de uitwis-
seling van personeel tussen de fa-

brieken in Engeland en Amerika).

Het gebouw in Wales werd voltooid
in april 1982. Het ontwerp ervan is
zodanig flexibel dat het INMOS de
gelegenheid geeft aan veranderen-
de eisen van de halÍgeleiderindus-
trie het hoofd te kunnen bieden. Het
is een massaproduktiecentrum
voor INMOS-componenten en het
merendeel van de 16 K statische
RAM's die er worden vervaardigd
zijn bestemd voor export naar Ja-
pan, Europa en de VS.

Brian Dance, VK

Teken des tiids
Ook in het nieuwe televisieseizoen
gaat in de VS de populaire serie
Dallas weer over het scherm. Een
raad eens wat er nieuw is bij Ewing
Oil? Er staat een computer in het
kantoor van de president.
Het is niet uit te maken of dat
slechts een terminal is dan wel een
autonome computer. Wat het ook
is, de baas zelÍ maakt er regelmatig
gebruik van.

L. Magid, VS

Zaklormaat-TV
Niet zo klein als Seiko's polshorlo-
ge TV, maar dan toch wel zo klein
dat het in de jaszak kan worden ge-
borgen, is het TV-toestel dat Sanyo
het komende voorjaar op de markt
zal brengen. Het toestelletje geeft
zwart-wit beelden weer via een
LCD met een, naar keuze, 3 oÍ 4
inch diagonaal. De weergave wordt
mogelijk gemaakt door een dunne
Íilmschakeling van amorÍ-silicium
transistoren voor de beeldvorming
en drie speciaal voor dit doel ont-
worpen complementaire metaal-
oxide-halÍgeleiders (CMOS) voor
de besturingsschakelingen.
Het 3-inch prototype bevat 19,200

(12O x 160) beeldelementen op
een 45 x 60 mm LCD en meelz2 x
8 x 3 cm. Het vermogenverbruik
bedraagt 1,5 W.
De 4-inch uitvoering heeft een
beeldscherm van 60 x 80 mm en
totale aÍmetingen van 1 13 x 253 x
30 mm (hxbxd). Beide modellen
werken op 4 stuks CR-2N batte-
rijen, maar hebben uiteraaÍd ver-
schillende levensduren, en wel
resp.6en4uren.
Een deÍinitieve prijs is nog niet ge-
noemd, maar volgens onze zegs-
man zal het in de buurt van
US$400,- gaan liggen.

H. Dennert, Japan



Het steeds groeiende

Totaal Systeem
De Nicolet E04 A, een prograrnmeerbare signaal processor.

Meer dan een 4-kanaals Spectrum Analyzer . . .

;J}

NICOLET
INSTRUMENT
B.V.

,$

Gebruikers programma: o.a. - Signaalbron lokatie

- Audiometrische analyse

- Productie test

- Vervormings analyse

- Servo analyse

en nu ook:

Modal analyse! !

Bel of schrijf voor:
- dokumentatie
- evoluatie
- of nadere informatie
in de Benelux naar:

NICOLET
INSTRUMENT B.V.
Afd. Test en Measurement
Antwoordnr.3-3860VE
Hoevelaken - Nederland
Tel.: 03495 - 36214WË A NICOLET INSTHUMENT SUBSIDIABY
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IRAS: lnÍra Rood
Astronomische Satelliet

Een nieuwe blik op het heelal

Als alles volgens plan verloopt, zal op 27 januari 1983 vanaf de
Western Test Range in Californië de lanceilng plaatsvinden van
IRAS,
Geconcipiëerd in Nederland, en voor een belangrijk deel ook in ons
land gebouwd, zal IRAS de grootste en zwaarste satelliet zijn die tot
dusver in Europa werd geconstrueerd. Een rondgang langs alle
instanties en industrieën die in de afgelopen jaren betrokken zijn
geweest bij dit grootste nationale ruimtevaartproject in ons land
leverde naast een ,,inside story" ook stof voor overdenking op...

Maar eerst de IRAS-story'. zo'n 1000 kg
hardware à raison van ruwweg $ 150 mil-
joen voor zuiver wetenschappelijk onder-
zoek. En wel evenals de eerste Nederland-
se satelliet - de ANS - voor astronomisch
onderzoek, zij het ditmaal in een ander ge-
bied van het spectrum. De term ,,door-
braak" is inmiddels zo vaak gebruikt dat hij
weinig meer zegt, daarom liever een ver-
gelijking: als alles goed gaat doet IRAS
voor de inÍrarood astronomie ongeveer
hetzelfde als de telescoop voor GalileÍ
deed in 1609. We hebben daarvoor een
oud-Nederlandse uitdrukkirrg: de schellen
vallen van de ogen.

INFRAROOD ASTRONOMIE

De hele astronomie draait om het principe
dat er objecten worden onderzocht die niet
direct toegankelijk zijn. Alle informatie is te
danken aan het feit dat fysische processen
zich kenbaar kunnen maken door het uit-
zenden van elektromagnetische straling.
Eeuwenlang was van het gehele elektro-
magnetische spectrum alleen zichtbaar
licht voor de mens te detecteren, omdat
sensoren voor de rest van het spectrum
ontbraken. Nu is zichtbaar licht slechts een
minuscule Íractie van het totale elektro-
magnetische spectrum: een Íragment tus-
sen 360 en 780 nm oÍ frequenties tussen
ruwweg 3.'l 01s en 4.1014 Hz uit een totaal
gebied dat van ongeveer 105 tot 1022 Hz
loopt (een golÍlengte van enige km tot min-
der dan een picometer!).

Gezien het bovenstaande heeft de opti-
sche astronomie slechts toegang tot een
Íractie van alle Íysische processen in het
heelal en het is eigenlijk verwonderlijk dat
er desondanks zo'n gave wetenschap uit
de bus kwam.
Maar toen de schellen van de ogen begon-
nen te vallen raakte de astronomie in een
enorme stroomversnelling. De eersle uit-
breiding van onze ,,blik" op het spectrum
vond plaats in het gebied van de radiostra-
ling en de radioastronomie veroorzaakte
radicale veranderingen in het beeld van het
heelal. Zo spectaculair waren de ontdek-
kingen dat zeer exotische Íysische kreten
zoals zwarte gaten tot het idioom van tie-
ners gingen behoren - en dat is in de we-
tenschap een zeer hoge uitzondering! De
rest van het elektromagnetisch spectrum
blilft echter grotendeels ontoegankelijk
voor aardse waarnemers aangezien de at-
mosÍeer alleen ,,vensters" heeft voor zicht-
baar licht en radiostraling. De rest wordl
geabsorbeerd - gelukkig maar, want in
een bombardement van kosmische, gam-
ma en röntgenstraling zouden zich hoogst-
waarschijnlijk geen intelligenle waarne-
mers hebben ontwikkeld!
De uitweg voor de astronomie is al sinds
bijna vier decennia een wensdroom: breng
grote telescopen met geschikte sensoren
boven de dampkring door middel van satel-
lieten. Hoewel er enige atronomische sa-
tellieten zijn geweest, zijn er minstens zo-
veel projecten nog niet van de grond geko-
men, ondermeer door het inkrimpen vanL*
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Fig. 1. Opengewerkte constructie van l?AS-satelliet.
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het ruimtevaartprogramma na Apollo. Het
is de bedoeling dat de Shuttle een grote te-
lescoop in de ruimte brengt (LST, /arge
space telescope), maar voor die tijd geeft
IRAS de richting aan waarin astronomen
steeds hebben gedacht.

NEDERLANDSE PRIMEURS

IRAS is in diverse opzichten een voortzet-
ting van de Íilosofie achter de eerste Ne-
derlandse satelliet, de ANS, hoewel het nu
juist om het andere uiteinde van het spec-
trum gaat. Bovendien is IRAS zo ongeveer
een factor 10 groter dan de ANS.
Wat beide satellieten gemeenschappelijk
hebben (behalve de astronomische func-
tie) zijn twee concepten die beide een pri-
meur waren toen de ANS de ruimte inging.
Het eerste is de stabilisatie in drie assen -
een idee dat nogal kritisch door buitenland-
se deskundigen werd bekeken omdat men
het ,,te geavanceerd" vond. Dat mag zo
zijn geweest, de zaak Íunctioneerde in
ieder geval perÍect ...
Het tweede opmerkelijke stukje hardware
in de ANS was de boordcomputer; voor het
eerst ging een computer de ruimte in die rn
zijn omloopbaan opnieuw kon worden ge-
programmeerd. Ook dat werd door zowat
iedereen behalve de ontwerpers een beet-
je zonderlinge zaak gevonden, maar die
computer is inmiddels een ,,klassieker" ge-
worden. Bil de lancering met een Scout-ra-
ket door NASA kwam de ANS namelijk in
een onjuiste baan terecht. Het observatie-
programma hadden de astronomen voor
een niet gering gedeelte eenvoudig kun-
nen aÍschrijven als het niet mogelijk was
geweest de boordcomputer opnieuw te
programmeren! ZelÍs voordat de ANS werd
gelanceerd dacht men al over de bouw van
een inírarood satelliet als volgend natio-
naal project. Omdat ditmaal een veel grote-
re raket beschikbaarzou zijn (de Delta) kon
worden gedacht aan een satelliet van circa
een ton gewicht. Het werd echter duidelijk
dat de steeds slimmere ideeën die werden
ontwikkeld ons nationaal ruimtevaartbud-
get zouden overschrijden.

!NTERNATIONALE SAMENWERKING

Om een zeer ingewikkeld en subtiel proces
van onderhandelingen even samen te vat-
ten: het in Nederland uitgewerkte concept
van IRAS werd gepresenteerd aan de NA-
SA. Het bleek zo ver superieur te zijn aan
alle andere inÍraroodprojecten die waren
geconcipiëerd dat het vrijwel integraal door
de Amerikanen werd overgenomen. Bo-
vendien wilde Groot-Brittannië eveneens
graag participeren, zodat een oorspronke-
lijk nationaal project een drie-landen-pro-
ject werd.
De taken zijn als volgt verdeeld: de inÍra-
rood-telescoop vormt de Amerikaanse bij-
drage, de satelliet compleet met computer,
standregeling, software-ontwikkeling enz.
is Nederlands en het grondstation is in Brit-
se handen.
Oorspronkelijk was het de bedoeling dat de
Amerikaanse en Nederlandse bijdragen

Dit artikel berust op interviews met de Neder basisconstructie, warmtehuishouding,
landse participanten in IRAS, die ook de il- standregeling, mechanische samenbouwen
lustralies leverden. Hun taken worden hier- beproeving.
onder kort samengevat.

Nederlands lnstituut voor Vliegtuigont-
wlkkeling en Rulmtevaart NIVR (P. F. J.
Lmssen, hoofd Ruimtevaarl Divisie) :
algehele supervisie IBAS, ínternationale on-
derhandelingen.

lndustrieel Consortium IRAS (lClRAS):
sysleemtechniek, samenbouw latelliet'en
beproeving,

Natlonasl Lucht- en Ruirntevaartlabora-

Otterloo,

municatie,
tuur, elektrische

LaboÍalorium voor

ur, be-

Kant, hoofd afdeling Ruim-

P. van

R.U. Gronlngen fDr,
nemend hoofd en K.

Fokker B.V. {R. J. van Duinen, director Spa-
ce Division en J. H. de Koomen, IRAS projecl
manager):

Hollandse

com-
programma-
beproeving.



Satelliet na het samenvoegen van het Amerikaanse telescoopsysteem en het Nederlandse deel
van het project, het eigenlijke ruimtevoeduig. Op de bovenzijde van de satelliet bevindt zich het
zonneschild. De zonnepanelen zijn hier nog ,,dummies", de thermische bekleding ontbreekt.
Plaats en tijd van handeling:,,schone ruimte" bij Fokker, mei '81 .
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hooÍdspiegel met een diameter van 60 cm
en een brandpuntafstand van 5,5 meter. ln
het brandvlak bevindt zich een groot aantal
inÍrarood detectoren voor spectrometrie,
Íotometrie, afregeling etcetera. Fig. 2 toont
de opstelling van deze detectoren. Het
spectrum dat IRAS onderzoekt is zeer
breed: van 8 tot '120 pm. De data worden
opgeslagen op magnetische band en naar
het grondstation vezonden door de zen-
der, die in de S-band werkt (1 5cm band). De
boordcomputer handelt onder meer het ob-
servatieprogramma aÍ, de telescoop wordt
gericht door middel van het standregelsys-
teem.
Het kardinale punt van IRAS is echter dat
we hier met een cryogeen instrument te
maken hebben, en dat was een van de
hooÍdzaken van de problemen. IRAS on-
derzoekt in Íeite hittestraling uit het heelal,
en wel met zeer hoge gevoeligheid. Het
beeld dat wordt gebruikt is dit: IRAS is in
staat de hitte te meten van een achterlicht-
je van een fiets op 3000 km aÍstand. Nu be-
reikt een voorwerp in de ruimte een tem pe-
ratuur die afhangt van de ontvangen en de
aÍgestraalde hitte. Voor een inÍrarood tele-
scoop komt dit erop neerdat het instrument
voor zijn eigen ogen roodgloeiend is en dus
niet kan Íunctioneren. Dat impliceen dat de
hele telescoop, de detectoren en de voor-
versterkers van IRAS, zoals blijkt uit Íig. 1,
in een dewarvat zijn opgesteld en worden
gekoeld met supervloeibaar helium tot een
temperatuur die slechts een graad oÍ vier
boven het absolute nulpunt ligt.
Micro-electronica rond het absolute nul-
punt (- 273'C) was vóór IRAS een vrijwel
onontgonnen gebied. Het bleek dat er een
groot aantal verschijnselen de kop opstak,
verschijnselen die weliswaar voor de
vastestoÍ-technoloog uiterst interessant
waren maar de zaak wél volkomen on-
bruikbaar maaklen. Twee problemen van

ongeveer gelijk zouden zijn - in de orde
van circa 150 miljoen gulden elk. Dat is vol-
komen anders komen te liggen. Bij de Ne-
derlandse participanten bestaat unaniem
de indruk dat het project in de VS veel te
licht is opgevat. Er deden zich ernstige
technische moeilijkheden voor waarop we
verder nog zullen terugkomen en waarmee
zowel de Nederlandse als de Amerikaanse
deelnemers werden geconÍronteerd. Ter-
wijlde complete Nederlandse bijdrage bin-
nen de ,,deadline" werd afgeleverd en wel
voor een paar miljoen beneden de begro-
ting, zijn de kosten voor de Amerikaanse
bijdrage inmiddels ongeveer verdubbeld
en is het hele project ruim een jaar ver-
traagd. Spontane opmerking van een der
Nederlandse industriële deelnemers (Hol-
landse Signaal Apparaten): ,,Als we de he-
lezaak in Nederland hadden kunnen hou-
den durÍ ik de garantie te geven dat dat nÍet
was gebeurd .,."

IRAS _ DE HARDWARE

Op het eerste gezicht ziet IRAS er van bin-
nen ongeveer uit zoals men zou verwach-
ten zie Íig. 1. De telescoop bestaat uit een

Fig. 2. Detectoren in het brandvlak van het intrarood-instrument.
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PRINTKLEMMEN _ KoPPELBAAR _ TOT ELKAANTAL KONTAKTEN.

VELE SooRTEN, STAAND. LIGGEND, ONDER 45O _ UIT VOORRAAD.
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DIVERSE STANDAARD UITVOERINGEN + KLANTENSPECIFICATIES
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NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Teleíoon 080 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.
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Hier wordt de IRAS bij ESTEC voorbereid voor een aantal vibratieproeven. De zonnepanelen
zijn ingeklapt, het middenpaneel is venuijderd. Zonneschild en elektronicabehuizingen zijn niet
algedekt met thermisch-isolerende bekleding.

de geplande (MOSFET) versterkers wa-
ren: onbedwingbare latch-up en hardnek-
kig ,,doorpiepen" van de MOSFETs on-
danks alle mogelijke beveiligingen (waar
hebben we dat méér gehoord ..?). Boven-
dien bleken de versterkers een onaccepta-
bel hoog ruisniveau te hebben.
Die problemen leidden ertoe dat in de VS
overgestapt werd op JFETS, een Íunda-
menteel herontwerp dat een van de oorza-
ken van de vertraging was (de telescoop-
spiegel slijpen was een andere). Het Labo-
ratorium voor Ruimteonderzoek van de
Rijksuniversiteit Groningen werd met de-
zelÍde problemen geconÍronteerd en koos
een andere weg. Het bleek mogelijk scha-
kel-MOSFETs te selecteren die én vol-
doende ruisarm waren én voldoende be-
stand waren tegen statische elektriciteit.
Commentaar van de prqectleider voor de
hardware in Groningen, K. J. Wildeman:
,,Die twee eigenschappen zijn heel moeilijk
te combineren en ik denk dat het toevallig is
dat die schakel-MOSFETS bruikbaar ble-
ken".
Fig. 3 geeft een indruk van de uitwendige

ELEKTRONICAS2I24 15

constructie van IRAS met de rangschikking
van de verschillende subsystemen.

IRAS _ DE OPERATIES

IRAS zal worden gelanceerd in een polaire
zon-synchrone schemerbaan; de baan
kruist bij elke omloop de polen en ligt nabij
de terminator, de scheidingslijn tussen dag
en nacht op aarde. Op een hoogte van cir-
ca 900 kilometer kan de telescoop de ruim-
te inkijken teruUl het tevens mogelijk is de
zon door middel van sensoren als slan-
daard-reÍerentie te gebruiken. Bovendien
vangen de zonnepanelen licht op voor de
energievoorziening. De standregeling
heeft een nauwkeurigheid van beter dan
20 boogseconden.

Er ziln verschillende observatiemodi: in de
,,slow scan mode" wordt de hemel syste-
matisch afgetast met een constante hoek-
snelheid. Na een halÍ jaar zal de hele he-
mel dan minstens zesmaal zijn aÍgetast.
De hoeveelheid inÍormatie is dan voldoen-
de voor het elimineren van ongewenste in-
Íraroodbronnen zoals de planeten, asteroï-
den en vooral ,,space junk".
ln de ,,pointing mode" blijft de telescoop
langere tijd op een zelÍde punt gericht, voor
langduriger meting van een bron. ln de
,,raster scan" maakt de satelliet kleine
schommelbewegingen om door aftasting
een gedetailleerd beeld van een interes-
sant object te verkrijgen.
Er zijn drie opmerkelijke punten in het ob-
servalieprogram te noemen. Het eerste
punt is dat de levensduur van IRAS is be-
perkt tot ruim een halÍ jaar. Ergaat voortdu-
rend helium verloren door verdamping en
de voorraad van 79 kg verdwijnt in die tijd.
Op een gegeven moment zal de tempera-
tuur van de telescoop gaan oplopen, waar-
door IRAS onbruikbaar wordt. Het twee-
de punt is de enorme hoeveelheid data die

IRAS in beproevingsruimte van ESTEC (aug. '81) met uitgeklapte zonnepanelen en bevestigd
middenpaneel. Op de voorgrond staat een dewarvat met vloeibaar helium.
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zonnesensor lgroÍ)

uitklapbaar

magneetspoel

zonnesgnsor
gyrc-eenheid
magnetomatet

talemetrie- on elektronica voor
ro@roer
HF-interíe@

lrunspondat.

bootdcomputer

S-band-antenne

Fig.3. Uitwendige constructie van IRAS met opstetling van subsystemen.

Fig.4. Het inwendige van het optisch systeem van DAX.
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het onderzoek zal opleveren. Tot dusver
zijn vanaÍ de aarde (o.a. met ballonnen en
op hoge bergen) ongeveer 2000 inÍrarood-
bronnen provisorisch onderzocht. IRAS
kan gedetailleerde inÍormatie verschaffen
over zo'n 1 0 000 bronnen per daglYoor de
opslag van deze gigantische hoeveelheid
gegevens moest gebruik worden gemaakt
van een datarecorder, het zwakste punt,
want het is uit de ruimtevaart bekend datze
kunnen weigeren. Het principe is nu dat
IRAS gedurende 1 2 uur gegevens opslaat.
Een maal perI 2 uur wordt contact gemaakt
met het grondstation in Groot-Brittannië en
worden de data gedumpt door versneld aÍ-
spelen van het bandje. Die hoeveelheid da-
ta komt neer op bijna 0,5 Gbit, ongeveer de
totale inhoud van de Bijbel zoals de gebruik-
te vergelijking luidt. Voor dit stuk communi-
catie zijn ongeveer 71l, minuten beschik-
baar, het restantvan hetcontactdientonder
meer voor het versturen van de instructies
voor het komende observatieprogramma.

TWEE.tN.ÉÉN

En hiermee komen we op het derde bijzon-
dere punt van IRAS: het is in Íeite een
twee-in-één project, oÍwel een onderzoek
met ingebouwde Íollow-up.

ln de eerste plaats wordt een totale inÍra-
rood-survey van het heelal gemaakt. Dat is
in het kort het Amerikaanse deel van het
project. Omdat dit de eerste lR-kaart van
het heelal zal zijn heeft dit deel van het pro-
ject voorrang gekregen. ln het begin van de
operaties wordt de meeste tijd aan de sur-
vey besteed, daarna komt steeds meer tijd
vrij voor andere onderzoekingen. Toch is
het niet onmogelijk dat ook in het begin
spectaculaire zaken worden gevonden die
zo snel mogelijk een Íollow-up vragen. Die

IRAS met uitgeklapte zonnepanelen bij
ESTEC
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ingebouwde Íollow-up heett van meet af
aan in het IRAS project gezeten en dat stuk
is heel speciÍiek Nederlands. Zowel het in-
strumentarium als de operationele praktijk
zijn er listig op ingesteld.

De definitieve dataverwerking wordt uitge-
voerd door helJet Propulsion Laboratoryin
de VS. Terloops zij opgemerkt dat er geen
data-reductie plaatsvindt. Het argument
hiervoor is geweest ,,er komt maar één
IRAS en le weet nooit wat je weggooit",
hoe wenselijk het ook mocht lijken de hoe-
veelheid data die per omloop moet worden
gedumpt door schonen te verkleinen.
Daarnaast vindt echter een voorlopige,
maar onmiddellijke evaluatie van de bevin-
dingen plaats in de zogenaamde ,,quick
look facility", die tot de taak van het Britse
grondstation behoort. Zodra iets bijzon-
ders wordt gevonden is het mogelijk eén
omloopbaan later al nader onderzoek te
commanderen. Alles dank zij de herpro-
grammeerbare boordcomputer, in feite
twee 'l 6-bit eenheden vergelijkbaar met de
P 851 van Philips die samen toegang heb-
ben tot in totaal 64 K x 16 bit geheugen.

DE DAX

En daarmee zitten we midden in het Neder-
landse pakket. Het optisch deel daarvan,
dat de ingebouwde Íollow-up verzorgt,
heet de DAX (Dutch Additional Expqri-
ment) en is in tegenstelling tot de wat on§e-
lukkig gekozen naam beslist méér dan een
aangehangen nationaal experiment. DAX
verzorgt de tweede taak van de IRAS naast
de ,,survey" en zal naar schatting uiteinde-
lijk 4O/" van de totale waarnemingen om-
vatten. Behalve de ,,follow-up" die Ílexibel
zal worden uitgevoerd (aÍhankelijk van de
bevindingen) is al een programma van
waarnemingen voor de DAX opgesteld.
Het betreft hier lR-bronnen waarvan men
uit onderzoek op aarde al weet dat ze inte-
ressant zijn.

De DAX bevat een lage-resolutiespectro-
meter, een Íotometer voor lange en een Ío-
tometer voor korte golÍlengten. Dat is aan-
zienlijk meer dan oorspronkelijk was ge-
pland en een bezoek aan de Technisch-
Fysische Dienst TNO in Delft bracht aan
het licht hoe dat kwam. Het in Íig. 4 getoon-
de optisch systeem werd ontwikkeld in de
aÍdeling voor geometrische optica. Prof.dr.
W. Werner beschreeÍ de historie als volgt:
,,Dat optisch gedeelte ontstond uit de wens
het nét weer even mooier te doen. Er was
het plan twee spectrografen met tralies te
gebruiken - door het brede spectraalbe-
reik kan één instrument het niet aan. Wat
wij hebben gedaan was een ontwerp ma-
ken met KBr- en NaCl-prisma's, waarbij als
bijzonderheid de oppervlakken van de pris-
ma's een aÍbeeldende Íunctie kregen door
ze torisch te slijpen. Bij narekenen bleek
dat mogelijk te zijn, de fouten van de tele-
scoop waren erger dan het coma, astigma-
tisme enz. van ons aÍbeeldingssysteem.
Het gevolg was een niet onaanzienlijke be-
sparing in optische elementen, gewicht en

rrrITI

Voorbereidingen bij Fokker voor het transport van IRAS naar de VS.

ruimte, zodat er plaats kwam voor twee Ío-
tomelers extra in de DAX." Er mag op ge-
wezen worden dat kaliumbromide en keu-
kenzout nu niet bepaald ideale materialen
zijn om te slijpen en bovendien aan verue-
ring onderhevig zijn. Door de vertraging
ziin de prisma's in feite al een jaar ,,oud",
maar bij controle blijken ze nog aan de spe-
ciÍicaties te voldoen...

VERWACHTE OOGST

De survey doet voor de lR-astronomie on-
geveer wat catalogi als de Bonner Durch-
musterung (optische astronomie) en de
Cambridge C atalogu e s (radio-astronomie)
deden: een totaaloverzicht geven van lR-
bronnen in het heelal (coördinaten, aÍme-
tingen ...). De DAX-gegevens zijn dan bij-
voorbeeld vergelijkbaar met de Henry Dra-
per catalogus; d.w.z. meer gedetailleerde
spectrale gegevens waaruit informatie
over de aardvan de waargenomen objec-
ten volgt. De verwachtingen blijken het
best uit een gesprek met een van de toe-
komstige gebruikers, Dr. B. Baud van het

Een blik in de telescoop tijdens beproeving.

Laboratorium voor Ruimteonderzoek in
Groningen.
,,Vermoedelijk zijn er meer lR-bronnen in
het heelal dan in elk ander deel van het
spectrum. IRAS zou eigenlijk zijn geld al
hebben opgebracht als we inderdaad vin-
den wat we hopen te vinden: een ster in
wording. Er zijn heel jonge sterren bekend
uit optische waarnemingen - o.a. in de be-
kende Orion-nevel - maar omdat ze al op-
tische objecten zijn is het wordingsstadium
(de ontsteking van de fusiereactor) toch al
vrij lang achter de rug.

Uit lR-waarnemingen zou een ster kun-
nen worden gevonden die nog omgeven
wordt door invallend gas en stoÍ, waardoor
de ster aan optische waarneming wordt
onttrokken. Een tweede belangrijke kandi-
daat voor lR-onderzoek is het centrum van
de Melkweg. Ook dat wordt door giganti-
sche stoÍwolken aan het oog onttrokken en
het is vrijwel zeker dat zich daar hoogst
exotische objecten bevinden. Voorts is wel
gespeculeerd dat de aÍwijkingen in de pla-
netenbanen die niet goed verklaard kun-
nen worden niet aan een ,,transpluto"-pla-
neet te danken zijn (die niet kon worden ge-
vonden ondanks een groot screening-pro-
gram) maar aan het Íeit dat de zon een
component van een dubbelster zou zijn.

De andere ster zou dan een te kleine mas-
sa hebben om zelÍs maar een rode dwerg
te kunnen worden. Het zou dan gaan om
een lichaam dat een paar maal zo groot is
als Jupiter, een ,,brown body". Brown bo-
dies komen bijna zeker uit de survey."
Maar gezien de onbekendheid van het lB-
heelal voor ons is het zo goed als zeker dat
het gros van de waarnemingen volkomen
nieuw zal zijn te noemen, en uiteraard zijn
de meest interessante ontdekkingen nu
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Nieuw softurare gestuurd'system 90'
programmeert praktisch 100 T"van alle
5 volts MOS proms en die nog komen.

Universele prom programmerings"
modules zijn reeds enige tijd op de
marl<t. Echter tot nu toe bieden
deze modules het nadeeldat bij
het op de markt komen van nieuwe
devices deze modules een ingrij-
pende update moeten ondergaan.
Hiermee is vaak enige tijd gemoeid
waardoor U intussen Uw program-
mer moet missen.
Deze procedures heeft Pro-Log
vermeden.
Het "System 90" van Pro-Log is
volledig software bestuurd en
wordt bij wijziging van specificaties
of het uitbrengen van nieuwe
devices voozien van een nieuwe
set proms.

Pro-Log is sinds 1972 een mar[<t'
leider in prom programmerings-
techniek en dat wensen wij te
blijven.
Het "System 90" programmeert de
24,28 en 40 pins devices inclusief
de single-chip microcomputers.
Remote Prom selectie geschiedt
via de standaard RS232C interface.
Evenzo kunt U ook de E2 proms
programmeren.
Het "System 90" behoeft geen
calibratie en is zodanig ontworpen
dat de spanningen, pulsen en
ilming signalen binnen specifica-
ties blijven gedurende de levens-
duur van het systeem.

Pro-Log biedt (I 2 jaar garantie
Cebaseerd op de betrouwbaarheid
van de 10.000 programmers die
Pro-Log reeds over de gehele
wereld heeft geleverd, heeft Pro'
Log besloten om het gehele
"System 90" te leveren met een
garantie termijn van 2 jaar op
onderdelen en arbeidstijd.
Voor volledige documentatie kunt
U contact opnemen met:

Intelligent Systems BV
Rijvoortshoef 282,
4941 VJ Raamsdonksveer
Postbus 4982,
4803 EZ Breda,
tel. 01621.14480

Caarne verzorgen wij een uitge-
breide demonstratie van het
"System 90".
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Ílit HEWLETT
PACKAFID

Neru high-resolution optical shaft encoder:
HEDS-6000 series offers more accuracy and a selection of

different options

Now you can choose your own digital
encoder system!
HP's rotary motion sensing product line is now able
to meet a variety of applications and a multitude of
designers' special requirements.
Just introduced, the HEDS-6000 series is a 56 mm
diameter incrementaloptical encoder kit with your
choice of a2 or 3 channel output, and a large
selection of standard shaft diameter sizes: sf rc,1f a,
5f rc,sfa,tfz,sfa inches or 4,6 and 8 mm.
Other options also include a choice of resolutions
between 200 and 1000 cycles per revolution.

Standard 2-D ata channels...
The HEDS-6000 is a standard 2-channelkit.
The light is focused onto pairs of closely spaced
integrated detectors which output 2 square wave
signals.
A custom photodetector comparator configuration
increases long liÍe reliability by reducing sensitivity
to shaft end play, shaft eccentricity and LED degra-
dation. The outputs and the 5 V supply input of the
HEDS 6000 are easily accessed through a 10 pin
connector mounted on a 60 cm ribbon cable.

...Or index pulse option?
Just pick the device you need
For applications requiring more encoder infor-
mation, choose the HEDS-6010, a 3-channeldevice.
An index pulse of typically 1 cycle width is generated
for each rotation of the code wheel. This index chan-
nel is similar in optical and electrical configuration to
the standard 2 channels.
The HEDS-6010 index pulse can be related with the
2 main data channels in a varie§ of ways.
That's flexibili§, isn't it?

Key features
o 1000 cyclesf revolution standard
o Other resolutions available
o0.25 mm (.010 inches)end play allowance
o TTL compatible digital output
oSingle5Vsupply
o-20 to *85oC operating range
o Solid state reliability
o Index pulse optional

Assembly of the kit Quick and easy
You just need a few minutes to assemble and mount
the HEDS-6000 (encoder kit). The only adjustment
necessary is the encoder centering relative to the
shaft, to optimize quadrature and optional index
pulse output (HED5-6010).

Ask for more information - today!
Have a look at the number of options and
mechanical characteristics offered: there is one
that Íits your requirements.
Contact your nearest HP sales ofÍice or franchised
distributor to ask for your free copy oÍ Application
Note 1011.
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HP's third generation fibre optics:
The HFBR-0200 "Miniature Link"

A flexible new packaging concept for
OEM designer
The HFBR-0200 series is a DC to 5 MBaud data link
for distances up to 500 meters guaranteed (1200 m
typical). Other features ofÍered by this new product:
TTL logic-compatible output, small package size,
extended temperature range, long lifetime and...
low price!

HFBR-0200: When reliabili§ can be
demonstrated
The HFBR-1201 transmitter and HFBR-2201
receiver are housed in miniature, rugged packages
compatible with the HFBR-4000 connector and
HFBR-3000 series glass fiber optic cable.
The HFBR-1201 transmitter contains a high-
efficiency GaAlAs emitter operating at 820 nm.
The HFBR-2201receiver includes an integrated
photodetector and DC amplifier. An open-collector
Schottky transistor output provides logic compa-
tibility.
The HFBR-1201 and HFBR-2201 both have a
suspended sapphire ball lens in the optical port to
minimize mechanical contact problems and reduce
sensitivity to misalignment.
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This special design further increases the reliability of
these components.
A "Reliability Data Sheet" is available from any HP
sales office. Ask for it!

Excellent EMI/RFI immuni§
The combination of internal shielding, all metal
package and isolated case ground provides good
EMI/RFI immunity. For use in severe EMI/ESD
environments, an additional metal shield snaps
directly onto the mounting bracket.

Our "Miniature Link" suits PC-board
mounting
The HFBR-1201 transmitter and HFBR-2201
receiver are mini-size components: the height of the
shielded, mounted, connectored package is only
7.8 mm (0.312") and conforms with guidelines
allowing printed circuit board spacing on 12.7 mm
(0.50")centers.
You have the choice between three mounting
configurations: vertical and horizontal PC board,
bulkhead, or panel mounting.

Typical applications
The HFBR-0200 performance characteristics and
extended operating temperature range (from - 20"
to *85"C) satisfy a large number oÍ applications,
including:
o Computer/office equipment (CPU to Peripheral)
o Secure data communications
o Process control
o Energy (nuclear-geophysical)

Test the HFBR-0200 capabilities yourself
with the complete evaluation kit!
The HFBR-0200 kit includes a transmitteÍ,receiveÍ,
mounting hardware, 10 m oí cable and technical
literature.
It is available now at HP's authorized components
distributors.
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Build your own bar code system:
High-resolution digital wands and decoder modules now

provide a complete OEM data-entry package

For fast and accurate data entry, HP now provides a
high-performance and easy to use system:a digital
wand coupled with a bar code decoder module.
Our approach to bar code scanning is to offer a
complete family of interchangeable/compatible
products, allowing you to build-up a simple, Ílexible
and expandable system.

HEDS-3200/3250 high-resolution digital
wands make it easy to upgrade your
system!
HP's new high-resolution digitalwands are optimized
to read high-density bar codes such as 3 of 9 alpha-
numeric code. They can, however, read any codes
printed with a minimum bar width of 0.19 mm
(0.0075").
The HEDS-3200/01have a TTL digital output
compatible with the HEDS-3000/3050 series of
medium-resolution wands. A special feature of these
devices is a "push-to-read" switch to save power
consumption for battery-operated applications; this
makes them particularly suitable for portable data-
entry.
The HEDS-3250/51 have an internal metal shielding,
no switch, to maximize EMI/ESD immunity in AC-
powered systems.

Prototype System
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Nucleus of the data entry system:
HEDS-0100/0150 bar code decoder
modules
These new fully integrated bar code decoder boards
interface directly to any of HP's digital wands, and
perform all decoding Íunctions for code 3 oÍ 9. To
allow for easy design-in, data is decoded and trans-
mitted over a parallelASCII port or RS-232-C port.

You have the choice of 2 configurations:the
HEDS-0100 board (114.3 mm x 165.1 mm)with a
44-pin edge connector, or the HEDS-0150 in the
standard eurocard dimensions (100 mm x 160 mm)
with a 64-pin DIN connector.
Improved reliability comes from an internalself-test
routine and 7 optionalprompts that give you feed-
back on scanning performance.

Proto§ping interface with HP's dot matrix
alphanumeric display systems
To assist the designer in experimentation, HP's bar
code data entry system can be directly connected to
the HDSP-2470 controller board and to the HDSP-
2432 display board. This alphanumeric display
system provides the engineer with an easy to use
5 x 7 dot matrix display panel.

If you need technical assistance...
For any technicaladvice on specific application
requirements, HP's application engineers located in
Böblingen-West Germany are ready to help you.
To learn more about our bar code products
selection, just fill-in the coupon!
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HP's new generation of ultra-bright, color LED lamps:
Up to five times brighter!

Use our "Ultra brights" when replacing
your incandescent lamps!
The new generation of color LED lamps produce
five times the light output of previous HP lamps. This
superior product perÍormance has been achieved by
using new higher intensity material.
The result of this innovation: clear, non-diffused
lamps out performing conventionalLED lamps.

Combine low current/high brightness
applications with a more cost-effective
design...
The new high brightness of HP's LED lamps now
easily matches incandescents and provides you with
a more reliable design at lower cost... and in 3 colors!
Offered in high efficiency red, high brightness
yellow and high performance green, these lamps
are available in T-1 3/4 or T-1 packages. They are
ideally suited for point source indication in high
ambient light conditions.
Typical luminous intensities for T-13/4lamps at
20 mA are 125 mcd (millicandelas) red, 140 mcd
yellow, and 120 mcd green.

NOTE:
1. 0 f 2 is the typical off-axis angle at which the luminous intensity is halÍ the
axial luminous intensity.

Features
o Improved brightness
o Improved color performance
o Uniformity of brightness, unit to unit
oAvailable in popularT-1, T 1 3/4 andT-l3/4low

profile packages
o New sturdy leads
o IC compatible/low current capability
o Reliable and rugged
o Choice of 3 bright colors

High efficiency red
High brightness yellow
High performance green

Applications
o Lighted switches
o Backlighting front panels
o Light pipe sources
o Keyboard indicators
o Automobile dashboards
o Business office equipment

They are available now!
For technical data, pricing and delivery information,
contact your nearest HP authorized distributor!

Part Number
HLMP.

Package
Description Color

l" (mcd)
(a:2o mA DC 20r12

Note l.Min. Tvp.

3750

T-13/4

Red 80 t25 240

3850 Yellow 80 140 240

3950 Green 80 120 240

3390
T-t3/4

Low ProÍile

Red 35 55 320

3490 Yellow 35 55 320

3590 Green 35 55 320

1340

T-l

Red 24 )t 450

1440 Yellow 24 35 450

1540 Green 24 35 450

For data sheets, application notes or detailed information please contact:

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperverí 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleÍoon 070-210101.
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juist de dingen die niemand heeft kunnen
voorspellen!"

OPBRENGST VAN HET PROJECT

IRAS is klaar voor de start, een project dat
niet alleen technologische spin-oÍÍ heeÍt
gehad, maar misschien wel in de eerste
plaats de Nederlandse betrokkenen een
enorme ervaring in systeembeheer heeft
opgeleverd.
Eerst de technologische oogst, die per
deelnemer varieert. Voor Fokker bijvoor-
beeld is de zaak uiteraard pas rond wan-
neer hun produkten inderdaad vliegen, en
wel minstens zo goed als bedoeld, Maar
voor Hollandse Signaal is het in wezen niet
essentieel of hun computer vliegt, drijft oÍ
gewoon stilstaat - als hij maar rekent.
Het element ,,ruimte" kan voor de een de
kern zijn, voor de ander bijkomstigheid.
Natuurlijk, we beschikken op het ogenblik
over elektronici die weten wal halfgeleiders
zo ongeveer kunnen doen bij temperaturen
waarbij vele materialen supe4geleidend
worden (een probleem dat een industrielol
wanhoop kan brengen is mogelijk voor een
universiteit een interessant onderwerp om
te promoveren...). En het NLR heeft een
schat aan eruaring opgedaan met het ont-
wikkelen van complexe software-pakketten
voor besturing en dataverwerking. Die er-
varing komt ten goede bij de ontwikkeling
van de volgende generatie instrumentatie
voor nieuwe Fokker-vliegtuigen.

Uit de uitvoerige gesprekken met de Ne-
derlandse deelnemers moet echter de con-
clusie worden getrokken dat de belangrijk-
ste opbrengst die het |RAS-project heeft
opgeleverd enkel en alleen is te danken
aan het Íeit dat het hier een nationaal pro-
ject betroÍ (al escaleerde het tot een soort
Drei Kaiser Bund.,.) en niet een project in
,,Europees samenwerkingsverband", c.q.
ESA. We willen dat even naast de bestaan-
de ruimtevaartplannen leggen (aarlijks
ruim 100 miljoen gulden voor de eerste
helft van de jaren tachtig).

STOF TOT OVERDENKING

Wat direct opvalt in het hele IRAS-project is
dat het hier gaat om een bij uitstek zuiver
wetenschappelijk (voor de critici is dat sy-
noniem met ,,zonder praktisch nut") pro-
ject en niet om een communicatiesatelliet
of een ,,earth resources"-satelliet waarvan
het praktisch nut voor een leek (politicus!)
nog wel aannemelijk is te maken.
ln Íeite is dat een groot pluspunt van IRAS.
Zien we even aÍ van het Íeit dat ons land
een uitzonderlijke reputatie op astrono-
misch gebied bezit en dat geleerden van
uitzonderlijke reputatie ook een uitstekend
instrumentarium verdienen (denk onder
meer aan Dwingeloo en Westerbork), dan
is de hele diepere zin van de ruimlevaart
voor een land dat zelf géen draagraketten
ontwikkelt naar onze mening als volgt sa-
men te vatten.
Ruimtevaartprojecten die goed zijn opge-
zet dwingen wetenschappers en technici

ROM-kaart van IRAS.

IRA§ DSC
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contact met de problemen van systeemin-
tegratie (en dat is bijvoorbeeld voor Hol-
landse Signaal misschien wel dé specialite
de la maison) en systeembeheer. ln de uit-
voerige gesprekken op management-ni-
veau met het NIVR, Fokker en Hollandse
Signaal werd dat unaniem als grootste
,,spin-otÍ" van IRAS genoemd.

IRAS gaÍ de mogelijkheid om over een
groot project dat vrijwel ongewijzigd naar
nationaal concept werd uitgevoerd op in-
ternationaal niveau te onderhandelen. Bo-
vendien hadden de Nederlandse onder-
handelaars niet één poot om op te staan
maar vele, gezien het Íeit dat de superiori-
teit van het Nederlandse concept als een
paal boven water stond. En in de tweede
plaats werd de Nederlandse industrie nu
eens niet gehinderd door competitie in
ESA-verband, waaraan een Nederlandse
onderneming misschien een onderdeeltje
van een subsysteem overhoudt, maar
waarschijnlilk niet een compleet subsys-
teem en zeker geen systeem! Het mag ar-
rogant klinken, maar industrieën van het
formaat zoals wij in Nederland rilk zijn
dwing je niet gauw op hun tenen te lopen
met een onderdeel van een subsysteem...
De moraal? Denkspieren moet je soepel
houden door lastige taken te stellen. Ruim-
tevaart is een van de beste manieren daar-
voor en betaalt zichzelÍ vele malen terug in
de vorm van bekwaamheid die op allerlei
terreinen is in te zetten. (Een parallel: vele
Nederlandse astronomiestudenten komen
dank zij hun voortrefÍelijke opleiding in de
informatica uiteindelijk dóórin terecht. ) Dan
spreken we nog niet eens over de orders
die je daardoor kunt binnenhalen en het
magische woord,,werkgelegenheid" laten
we ook nog ongenoemd.

RAM-kaart van IRAS.

Kijken we nu op welk niveau onze directe
concurrenten investeren. Onze voornaam-
ste concurrenten in de vliegtuigbouw en
elektronica zitten in Duitsland, Engeland
en Frankrijk. Deze landen besteden stuk
voor stuk naar rato van het bruto nationaal
produkt veel meer aan de ruimtevaart dan
Nederland. Ook ltalië is uiterst actieÍ. Juist
omdat wij niet beschikken over een ,,missi-
le industry" is het des te noodzakelijker om
een specialisme uit te zoeken waarin we
ons wel kunnen onderscheiden, en dat zijn
gerafÍineerde payloads.
Misschien is het theoretisch mogelijk ont-
wikkelingshulp óók op eigen land te richten
als ook daar de koek schaarser wordt?

'(.-

De bij Hollandse Signaal ontwikkelde IRAS-
boordcomputer.

(in academisch en industrieel milieu) op
hun tenen te lopen, geavanceerde technie-
ken te ontwikkelen en onder de knie te krij-
gen. Als dat lukt heb je een direct aanwijs-
baar praktisch nut: ze vergaren kennis
waardoor ze zich kunnen onderscheiden
van de ,,also ran"-categorie. Door zich te
onderscheiden kunnen ze hopen orders
binnen te krilgen in het internationale touw-
trekken om de big business die de ruimte-
vaart zonder twijÍel is - de return on invest-
ment voor communicatiesatellieten is
haast ongelooÍwaardig !

Zich onderscheiden is nu precies wat IRAS
doet (ook voor ANS gold dat al): het is niet
de zoveelste communicatiesatelliet oÍ
earth-resources-satelliet maar een volko-
men uniek ding. Mede gezien het feit dat
astronomie sterk in de liÍt zit en dank zij het
nieuwe terrein dat IRAS openlegt kunnen
we Ílinke publiciteit verwachten in de inter-
nationale media. Dat is des te waardevoller
omdat we in Nederland gezegend zijn met
een onevenredig grote hoeveelheid inven-
tiviteit en kennis. lnstanties als het NLR en
industrieën als Fokker en Hollandse Sig-
naal zien er dan wel vaderlands uit - ook
niet zo slecht, trouwens - maar hun mark-
ten zijn allerminst vaderlands en zelÍs niet
Europees.
Maar dat onderscheiden in het steeds
groeiende gezelschap van landen die ,,aan
ruimtevaart doen" werd ook alleen maar
mogelijk omdat IRAS een nationaai project
was. Ondanks het afsplitsen van de tele-
scoop (al was het beter geweest wanneer
we dat ook nog hadden kunnen doen)
kreeg iedereen te maken met een ton
uiterst complexe subsystemen die tot een
systeem (lieÍst werkend...) moesten wor-
den geintegreerd. Dat bracht iedereen in
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lVlet model 2OO SPC kunt u via uw
oscilloscoopscherm de frekwentiecurve van bv
Íilter of versterker weergeven. De frekwentie van
elk punt in deze curve is aÍ te lezen op de
ingebouwde digitale uitlezing.

Funktiegenerator
+ Pulsgoneratoi
+ Sweepgenoratol
+ Frskwentiecounter = Newtronict 200 SPC

2(X) serie
vanaÍ

f 1185,-

Kristallen

elincom

Etincom heeft een breed
assortiment elektronische komponenten
en levert grotendeels uit voorraad.
Elincom laat u deze keer kennismaken
met kristallen en kristal oscillatoren.

Iesbtsshg-sesevegsi
K ristallen:

frekwentie van 10kHz tot 48MHz
tolerantie 20 tot 50ppm (25oC)
temp.tol. (-1ooc tot +60oC): 50ppm
of volgens uw specifikaties

Kristal oscillatoren:
frekwentie van 200kHz tot T0Nltlz
tolerantie (totaal): 25ppm tot l00ppm
DIL-14 behuizing; hermetisch gesloten
TTL-compatible; 5V
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elektronische cornponenten

Oosterkade ll 9501 HP StaJskanaal TcI.05990-l4t]l0 Tclcx 51178
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systeern ElL-9ElEi van

. sample frequentie 20MHz o 8 "SoÍt Keys" waarmede alle
o 2 tijdbases A/B mode instelgegevens als label
. pre-trigger zichtbaar zijn
o via EPROM in het ROM-moduul o systeem software als GPAK

wordt de data onmiddellijk op DC-100 cartridge
in het geheugen van de HP85 o GP-IB standaard bus
overgebracht en is direkt . eveneens leverbaar zonder
zichtbaar op het ingebouwde HP85F, maar met
beeldscherm |EEE-interÍace en de

benodigde soft- en Íirmware.

datalab
een Bell & Howell Company

ELECTRONICS & INSTBUMENTS DIVISION

$,.,,'#

E BeLLoHouELL Postbus 10054 - 3004 AB Rotlerdam
Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699

Bel oÍ schrijÍ even voor
dokumentatie met speciÍikaties.
't ls beslist de moeile waard!

Een uniek, geïntegreerd waveÍorm registratie- en
analyse systeem.
Bestaande uit de 20 MHz transiënt-recorder DL-912
en de HP85F personal computer, biedt dit systeem
ongekende mogelijkheden voor golfvormanalyse.
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Nieuwe kansen
,,smart-card"

voor de

Voor de smart-card, een rechthoekige plastic ,,strip met een chip"
doen zich veelbelovende nieuwe kansen voor. Dat zal aan het einde
van dit jaar blijken als het kunnen van deze bijdehante kaart op een
heel breed terrein tijdens dagelijks gebruik in Frankrijk en de
Verenigde Staten zal zijn getest.
Franse specialisten op het gebied van de micro-elektronica hebben
hun positie als koploper bij de ontwikkeling van deze wondeiljke
kaart weten vast te houden sinds Roland Moreno, een hoge
ingenieur, geboeid werd door de mogelijkheden die inherent zijn aan
een PROM (programmable read only memory). Moreno patendeerde
de toepassing van dit type miniatuur geheugen in draagbare
objecten onder de naam van de Franse Firma lnnovation in 1974.

Tot voor kort werd deze kaart met een
PROM vooral gezien als een Ílexibeler en
veiliger instrument bij het winkelen en bij de
bank dan zijn van een magneetstrip voor-
ziene voorganger.
ln een voorslad van Parijs, Vélizy, bestel-
len 300 huishoudens boodschappen, ko-
pen treinkaartjes en betalen door een chip-
kaart in een ,,reader" te steken, die is ver-
bonden met een videoterminal in de huis-
kamer.

Het zal niet lang meer duren oÍ in de Ver-
enigde Staten zal de betaalchip de plaats
van het zegels plakken voor voedingsmid-
delen hebben ingenomen, een verade-
ming voor wie daarop aangewezen of
daarbij betrokken zijn. De Franse Tele-
communicatie installeert teleÍooncellen
waarin de chipkaart de muntenautomaat
zal gaan vervangen. Het gebruik van deze
kaarten als paspoort oÍ legitimatiebewijs,
geldig voor veel landen, ligt ook niet meer
zo ver weg.

Wanneer de proeven die momenteel in drie
Franse steden lopen succesvol blijken, dan
zullen cheques in veel sectoren van het
bankwezen worden uitgebannen. Als cliën-
ten van banken en credietverlenende in-
stellingen zij wij allemaal vertrouwd met
kaarten en pasjes, stukjes kunststof waar-
op inÍormatie in reliëf , geponstoÍd.m.v. een
magneetstrip is aangebracht. Gedurende
de laatste 20 jaar is het winkelen en geld
opnemen voor ons aanzienlijk vergemak-
kelijkt. Maar de magnetische vastgelegde
inÍormatie lijdt aan ernstige tekortkomin-
gen. Er kan vrijwel strafÍeloos misbruikwor-
den gemaakt van zo'n kaart totdat de dieÍ-
stal is aangegeven en honderden, ja dui-
zenden winkels ervan zi|n verwittigd dat die
kaart niet meer geldig is. De beperkte infor-

matie kan bovendien met betrekkelijk wei-
nig moeite worden vervalst.

GEHEIME CODE

De ,,smart-cart" daarentegen is een mi-
nuscuul computertje met een eigen geheu-
gen. ln de handen van een dieí onbruik-
baar, omdat hij de geheime code van de
eigenaar niet kent. Alleen degene die de
code kent kan zo'n betaalchip voor com-
municatie met bijvoorbeeld de bank ge-
bruiken, en dan nog slechts voor het beta-
len van rekeningen, het overmaken van
bedragen, het verkrijgen van inÍormatie
over de rekening, maar niet voor het opne-
men van geld,

De chipkaart is eigenlijk een combinatie
van porteÍeuille, chequeboek en traveller-
cheques. Hij kan worden ,,geladen" met
een nauwkeurig bepaald koopbedrag en
stapsgewijs,,ontladen", telkens wanneer
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hij bij het verrichten van een betaling wordt
gebruikt. Misschien is één van de grootste
voordelen van de chipkaart-technologie
wel gelegen in het tot hanteerbare porties
terugbrengen van de in onze maatschappij
heersende geestontredderende papier-
consumptie. Maar de revolutie die de nieu-
we kaart in de bankwereldzal introduceren
zal niet overal met open armen worden ont-
vangen. Veel banken hebben immers op
grote schaal gei'nvesteerd in automatische
tellers, kasgelduitgifte-apparatuur, elektro-
nische kasregisters en andere apparatuur.
Men is er uiteraard niet erg happig om deze
apparatuur direct overboord te gooien,
zelfs al wordt erkend dat de chipkaart op de
lange duur economischer zal zijn. De Fran-
se elektronische industrie heeft dit pro-
bleem echter opgelost. De eerste partij
chipkaarten is ook van een magneetstrip
voorzien voor gebruik in standaard typen
video-terminals. lnterface apparatuur
wordt ontwikkeld om de ,,tweelingkaart"
ook op de bestaande machine te kunnen
gebruiken

OOK PHILIPS DOET MEE

De eerste grootschalige praktijkproeÍ met
de chipkaart is volop aan de gang in drie
Franse steden, waarbij kaarten worden ge-
bruikt die zijn ontworpen door Philips Data
Systems, Cll Honeywell Bull en Flonic
Schlumberger. Een groep Franse banken
werkt samen om dit experiment - aange-
duid als IPSO - onder de aandacht te
brengen. ln Caen geeft Philips 50 000
kaarten uit, waar 250 winkels en banken
zijn voorzien van verkoopterminals. Tege-
lijkertiid wordt eenzelÍde aantal kaarten en
terminals in Lyon gebruikt en door Flonic
ter beschikking gesteld (aÍb. 1). ln Blois, in
het Loiredal, distribueerde Cll Honeywell
Bull 20 000 kaarten voor gebruik in 250 ter-
minals (aÍb. 2). De Flonickaart is een een-
voudige kaart met slechts één enkel lC en
een programma, dat niet kan worden ge-
wijzigd. Deze kaart is dan ook voor bank-
doeleinden minder flexibel dan de door
Philips en Cll Honeywell Bull ontworpen
kaarten.

IPSO is opgezet om de gewone burgerver-
trouwd te maken mel een maatschappij
waarin cheques en contant geld een
steeds kleinere rol in ons dagelijks leven
gaan spelen. ln de Franse economie be-
treft 80% van de betalingshandelingen
kastransactie die overeenkomen met 50%
van de totale geldomzet. Het laatste jaar
werden in Frankrijk 3 miljard cheques uit-
gegeven waarbij de afhandelingskosten
í 2,80 per stuk bedroegen.
Onder de landen die een levendige belang-
stelling voor het IPSO-project aan de dag
leggen treÍfen we ook Nederland aan. Die
grote buitenlandse belangstelling is ont-
staan door de oprichting van de lnternatio-
nal Association Íor Microcircuit Cards, ge-
vestigd in Parijs, met als leden Nederland,
Groot-Brittanië, België, Denemarken, Oos-
tenrijk en - niet toevallig - American Ex-
press. Men verwacht dat ook andere cre-
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Voor hohbyist
ènval«maJ'|....
deT100enT110!

SNAPAKï Your fuII
Iine of miniature
circuit breakers.

Voor hobbyisl èn vokmon. TWee nteuwe
low-cost digitole multimeters von één von
de bekendste Íobrikonlen op het gebted
von digitole mullimeters Met een prijs/
prestotieverhouding die zowel hobbylst
ols vokmon moél interesseren!

DeTI00 enTll0
' 7 Íunklies en 29 bereiken

' I0 ompère bereik in AC èn DC

' oporte diodetestÍunktie

' doormeetzoemet (olleen Tl I0)

' HI-LO powerschokeloor voor dilekte
meting in elektrische oÍ elektronische
circuits

'slobiele nouwkeurtgheid von 0 250lo voor
de Tl10 en 0.50/o voor de TI00

Alie bereiken worden met eén cenlrole
droorschokeloor gekozen.

EIECKMAN-
Gebluik von hoognrroordige
komponenten en toepossing von
dooldqchte Íobrikogemethoden
goronderen een zorgeloos gebruik
gedurende vele joren.

Prljzen T100 Í 253,- excl BTW
Tll0Í295.-excl BTW

Een joqr volledige gorontte.
Nederlqndse hondleiding

Vr(I(rg voor verkoopcdressen
onze declerlijst.

Een magnetische beveiligings-
schakelaar in de kleinst mogelijke
behuizing. Als echte paneelge-
monteerde schakelaar toe te pas'
sen met ingebouwde overbelast-
ingsbeveiliging. 1 en 2-polig van
0, l-20 A Bedrijfsspanningen 32
tot 50 Vdc, I 25 tot 250 Vac. Max.

te verbreken kortsluit-
stroom 1000 A. Crote
keuze uit inteme configum'
ties, bedieningslcroppen
en handles, kleuren en
verlichting.
Voor Holland en Vlaams
België: Zoetmulder en
van Winkel 03455-1706
geldermalsen.

CAN,4BFlIDGE DIVISION
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,,de Swart"
instrumententas

]leeÍt É al eens aan eon passende tas yooÍ uw gereedschap,
apparaton en instrumenten gadacht?
De Swaí maakt ze. Op maat.

C. de Swart technische lederwaren industrie b.v.
.lulianastraal 72a,5121 LS Riien, tel. 01612-22 81.
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dietverlenende instellingen spoedig tot de-
ze door bankiers opgerichte vereniging toe
zullen treden als stap op weg naar de ze-
kerheid van mondiale geldigheid van deze
kaart.

Het geheugen van de chipkaart bevat een
reeks veiligheidsvoorzieningen, waarover
geen enkele andere bestaande betaal-
kaart beschikt. Er is voorzien in een contro-
le van de correlatie tussen het persoons-
nummer van de eigenaar en de code van
de organisatie, die de kaart heeft uitgege-
ven.
Tijdens de Íabricage is een geheime code
ingebracht en permanent vastgelegd in de
chip. Als dieÍstalbeveiliging beschikt de
kaart bovendien over een ingebouwde
zelfvernietigingsÍunctie. Deze treedl in
werking wanneer driemaal is geprobeerd
de kaart te gebruiken maar de legitimatie-
code niet juist is ingetoetst.
Een transactie met een IPSO-kaart werkt
drie- tot vijfmaal zo snel als betaling via de
kas met een cheque oÍ contant geld. Aller-
eerst voert de winkelier het te betalen be-
drag in een terminal in. Zonder dat iemand
anders in de zaak het hoeÍt te zien typt dan
de klant zijn persoonscode op een aÍzon-
derlijke digitale unit in, waarna de compu-
ter de correlatie vaststelt en bij accoordbe-
vinden de transactie geldig verklaart en de
printer een kwitantie laat aÍgeven. Terwijl
winkelier en klant deze simpele handelin-
gen verrichten wordt de transactie in het
geheugen van de kaart en op een cassette
of ,,cartette" van de verkoopterminal vast-
gelegd. (De cartette is een cartridge met
een niet-vluchtig RAM van 8 Kbit).

Dicht op de hielen van het IPSO-project zal
de chipkaart spoedig zijn intrede doen in
Franse teleÍooncellen. Dit vormt een be-
langrijke bijdrage tot de oplossing van de
problemen die de Franse PTT ondervindt
len aanzien van Íraude, vandalisme en het
verzamelen van 15 000 ton muntstukken
per jaar. De chipkaartzal vooral gebruikers
die tijdens (lange) gesprekken over lange
aÍstanden hun munten zien opraken het te-
lefoneren vergemakkelijken,
De Franse PTT experimenteerde de afge-
lopen twee jaar met een eenvoudige kaart,
,,geladen" met een bepaald bedrag aan
contanten. Ongeveer 30 teleÍooncellen in
Parijs en een druk bezocht Alpine skista-
tion zijn voorzien van apparatuur die ge-
schikt is voor deze chipkaarten. ls het be-
drag verbruikt dan wordt de kaart gewoon
weggeworpen. Dit experiment heeft de
Franse autoriteiten overtuigd van de popu-
lariteit van teleÍoonkredietkaarten. Studies
hebben aangetoond dat minder dan 20/o
van de teleÍooncelgebruikers goed is voor
80% van de ontvangsten. Deze geregelde
gebruikers, de vaste klanten dus, zouden
kunnen voorzien in een markt voor een
chipkaart en kunnen worden gei'dentiÍi-
ceerd en op gezette tijden een rekening
krijgen toegestuurd.
Plannen liggen klaar voor de installatie in
1984 van 2000 teleÍooncellen die geschikt
zijn voor chipkaarten. Franse teleÍooncel-

Atb. 1. Deze terminal, waarvan Flonic
Schlumberger er 250 heeft gefabriceerd,
wordt gebruikt bij de eerste grootschalige
praktijkproeÍ in Lyon. Rechts op de foto het
toetsenbord waarop de klant zijn geheime co-
de moet intikken.

len worden gebouwd in series van drie en
van elk trio zal er in de toekomst één voor
chipkaarten geschikt ziln. Met Íabrikanten
is een accoord bereikt over de standaardi-
satie van de systemen die tegen het eind
van het jaar met chipkaarten compatibel
moeten ziln. Bovendien moeten de ,,le-
zers" van de telefooncellen in staat zijnzo-
wel IPSO-kaarlen als telefoonkaarten te
behandelen.

De Franse firma Cronzet zal, in nauwe sa-
menwerking met Cll Honeywell Bull en Flo-
nic Schlumberger, het onderzoek en de
ontwikkeling uitvoeren en de nieuwe ge-
computeriseerde installaties voor de open-
bare teleÍooncellen Íabriceren. Mel de pro-
ducenten zijn contracten getekend voor
een produktie nog dit jaar van 200.000
chipkaarten.
De Franse telecommunicatie-autoriteiten
bestuderen ook de mogelijkheden voor het
gebruik van chipkaarten door de abonnees
van het videotex-systeem Antiope. Ook is
men van plan chipkaarten te introduceren
voor betaling vooraf van abonnee-TV pro-
gramma's.

THUISBANKIEREN

Zijn de Franse elektronica-ingenieurs aan
het pionieren met de chipkaart, de verko-
pers zijn actief in het wekken van belang-
stelling voor chipkaarten in het buitenland,

Afb. 2. De Debimat 200 terminal van Cll Ho-
neywell Bull.

in het bijzonder in de Verenigde Staten, de
grootste potentiële markt. First Bank Sys-
tem oÍ Minneapolis, dat onlangs een proeÍ
heeÍt gestart om het Franse videotex-sys-
teem Teletel in de huiskamers van zijn
klanten in te voeren, staat op het punt chip-
kaarten uit te geven aan een geselecteer-
de groep die in staat wil zijn vanuit hun
huiskamer telebetalingen te doen.

Video{huisbankieren schijnt een hausse
over heel de Verenigde Staten teweeg te
brengen. Volgens de Yankee-group, een in
Boston gevestigde researchorganisatie
die recent een studie over dit onderwerp
heeÍt afgerond, zullen omstreeks 1990 8
miljoen huizen voor telebetalingen zijn toe-
gerust.

lntelmatique, de promotietak van de Fran-
se PTT is in het eindstadium van onder-
handeling met het Amerikaanse Ministerie
van DeÍensie voor een proeÍ met chipkaar-
ten als vervanging van de toegangspasjes
voor ,,Post Exchange" winkels. Het Penta-
gon beschouwt de chipkaart als de beste
manier om misbruik tegen te gaan van het
kopen van goedkope artikelen uit dergelij-
ke winkels die alleen toegankelijk zijn voor
militairen en hun Íamilieleden.

Het Ministerie van Landbouw in de Ver-
enigde Staten bereidt een proeÍ voor in Mi-
chigan, waarbij voedselbonnen kunnen
worden vervangen door chipkaarten. Het
Ministerie vermoedt dat veel bespaard zou
kunnen worden op de 1,68 miljard gulden
die tengevolge van Íraude en misbruik van
de jaarlijks uitgegeven voedselbonnen
(met een totale waarde van 28 miljard gul-
den) verloren gaan. Nog grotere besparin-
gen zouden met de chipkaart mogelijk zijn
wanneer men de papierkosten, de opslag-
en de administratiekosten erbij betrekt. De
Amerikaanse Sociale Dienst bestudeert
een breed veld van gebruikersmogelijkhe-
den voor de chipkaart, zoals de legitimatie
bil de betaling van uitkeringen (40 miljard
gulden per maand aan 35 miljoen burgers
in een tempo van 350 000 overmakingen
per dag).

Het Pentagon kijkt ook uit naar de mogelijk-
heid om de traditionele ,,hondenpenning"
van Jan Soldaat te vervangen door een
chipkaart, waarop dan bovendien gege-
vens over soldij gezondheid kunnen wor-
den opgenomen.

Roy Bright, een veteraan van de Britse
PTT die een belangrijke rol speelde bij de
promotie van Prestel, het Britse videotex-
systeem, neemt nu bij de marketing van de
chipkaart als directeur van lntelmatique
een sleutelpositie in. Bright zegt: ,,De mo-
gelijkheden van smart-card zijn onbeperkt.
Onze deskundigen denken voortdurend
aan nieuwe toepassingen."
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RGB.GBAPH
c3419/C3919

High Besolution
Color Graphics

Harting Min-D Gonnectors

kap mot
trekontlasting

MATROX RGB.GRAPH:

O 512 x 512 dots (other resolutions optional)
O 4 bits/pixel (expandable to 16 bits/pixel)
O Writing speed 700 ns/pixel
O Hardwarezoom, pan, scroll, shitt, overlay, etc.
O Oplional real-time Írame-grabber (video digitizer)
O Multibus; LSI-11 Obus

MTTSUBTSHT C341 9/C39í 9:

O High resolution shadow-mask CRT
O Bandwidth 50 Hz-z4MAz
O l4inchor20inchCRT
O Rackmount versions available
O Long persistence fosfors available

met vaslo
haakso sÍeun

Eén telefoontje en u weet er hetÍijne van

Jobarco levertalleconnectors uit het Harting-
programma. Verkriigbaar in 5 verschillende
i.ritvóeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen,vol-
gens Mila-24308. onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

lndustrieteÍein
ZoeteÍhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeel
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PRUT0I keyboardS
High quality - Low cosÍ
PBOTON keyboards ziin opgebouwd met Futaba
een van de grootste Íabrikanten ter wereld.
DezelÍde switches worden ook door leidende

keyswitches,

terminaliabrikanten als
Lear-Siegler en Televideo toegepast.

PROTON keyboards worden in
Nederland geassembleerd.
op klantenspeciÍikatie zijn dan ook,
zelÍs bij kleineÍe aantallen, tegen
aantrekkelijke condities leverbaar.

De swrtches zijn gemonteerd op een plaat-

stalen montageplaat, zodal op de printplaat
géén mechanische kracht wordt uitgeoeÍend.

Het bovenstaande keyboard is de KB-1, een
zeer uitgebreid model met 9'1 toetsen, waar-
onder 16 functietoetsen (8 toggle, 8 momen-
taÍy) en een decimal keypad met 12 toetsen.
De enkelstuksprijs van de KB-1 is / 235,--.

Standaard-output is 8 x I matrix.

Optioneel kan de KB-1 geieverd worden
met ASCII-encoder, meerpriis Í 45,--

VoordeKB-1 iseen
Íraaie behuizing
(kunststoÍ ABS:
43x22x3..7 cml
leverbaar.
Enkelstukspri.ls
behuizing f 75,--.

o

a

lindotuldtekbh. @/ de OEMt

N
N

*

7\ §'\a
o

\!
§ .1-

I

'ià

-t-
C2

{

fr;

o

.r1'

<.
§\ <>

r
1' 

"É'

M

lntrodukti*aan bieding
Keyboard KB-1
in behuizing

-{



Dr. lr. G. C. M. MEIJER, Technische Hogeschool Delft ELEKTRONICA 82124 25

m
É
HH
EI
Ert{Fxt?
t{
E{
H
É
È

€

Monolithische
tem peratu u rtran sd u centen

Al een aantal jaren verschafÍen lC-tempe-
ratuurtransducenten met een PTAT-uit-
gangssignaal een welkome oflossing voor
vele temperatuurmeetproblemen. Een be-
langrijke eigenschap van deze transdu-
centen is de lineariteit van het uitgangssig-
naal bij temperatuurveranderingen, Een
andere - nog belangrijker - eigenschap is
de mogelijkheid om deze transducenten op
goedkope wijze te kalibreren, bijv. door
een weerstand op de chip aÍ te regelen.
De PTAT sensoren hebben echter ook een
minder aantrekkelijke eigenschap. Precies
zoals bij de reeds besproken transistorsen-
soren bestaat er bij kamertemperatuur een
vrij grote ,,oÍÍsetspanning" waardoor een
hoge resolutie vereist is om kleine tempe-
ratuurveranderingen te detecteren. Ge-
steld is, dat de detectie van 0.1K tempera-
tuurverandering bij T : 300K een resolutie
van 3000 : 1 vereist. Bij een transducent
met een uitgangssignaal op ,,"C-basis"
zou dit slechts 270 : 1 zijn. Dit voorbeeld
laat zien dat, indien het temperatuurbereik
van de sensor klein is, het voordelig is om
een temperatuurschaal te hebben met het
nulpunt in - oÍ vlakbij - het bewuste tem-
peratuurbereik. Nu is het mogelijk om een

Fig. 7. Een temperatuurmeter met een uit-
gangsspanning
andere schaal.

op basis van een "C-, "F- ot

ICt

I Praf

IC2

uo
IC3

spohniog

Thermometerchip met uitgangssignaal op ba'
sis van een kelvin-schaal.

signaal met een "C, 'F- oÍ een andere
schaal te verkrijgen met een systeem zoals
dat van fig. 7, dat is uitgevoerd met een
PTAT-temperatuursensor, een spannings-
reÍerentiebron en een verschilversterker.
Zo'n systeem is duur vanwege het grote
aantal benodigde nauwkeurige compo-
nenten en de vele kalibratiestappen die
moeten worden verricht, Speciaal voor de-
ze toepassing is op de Technische Hoge-
school te DelÍt een lC-temperatuurtransdu'
cent ontwikkeld die bijna even eenvoudig is
als een gewone PTAT-transducent. Deze
transducent is erg nauwkeurig en heeft een
goede lange-termijnstabiliteit, hetgeen
vooral te danken is aan de toepassing van
de (intrinsieke) bandgapspanning als reÍe-
rentiespanning. Een voordeel van deze
nieuwe transducent is de eenvoud van de
kalibratie-procedure [8].
Het basisschema van deze sensor met in-
trinsieke reÍerentie is aÍgebeeld in Íig.8. De
stroombron levert een stroom ter grootte
van Up1a1iR2, waarbij Up1a1 €€Í1 spanning
is die evenredig is met de absolute tempe-
raluur en R2 een interne weerstand in de
stroombron. De instelstroom voor TS7
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Deel 2: Sensoren met intrinsieke referentie

Gebruikmakend van de temperatuurafhankelijkheid van de
basis-emitterspanning, kunnen met transistoren zeer goede
temperatuursensoren worden vervaardigd. Deze afhankelijkheid is in
deel 1 uitvoerig geanalyseerd. Besproken werden de enkelvoudige
transistorsensor en de zgn. PTAT-sensor (PTAT : proportional to the
absolute temperature). Het artikel vervolgt hier met de behandeling
van sensoren met intrinsieke referentie en besluit met een korte
bespreking van enige speciale ontwerpen,
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0Í u nu industriële oÍ miniatuur schakelaars gebruikt APR

heeft een schakelaar voor praktisch elke toepassing.

De industriële uitvoeringen zijn leverbaar als toggle- oÍ
drukknopschakelaar in 10 verschillende uitvoeringen

aÍhankelijk van kontaktbelasting, aansluiting en
waterdichtheid. Het programma miniatuurschakelaars is

nog uitgebreider met o.a toggle- en drukknopschakelaars
in subminiatuur-, microminiatuur- oÍ waterdichte

uitvoeringen.

ln beide hooÍdgroepen heeft APR schakelaars, welke VDE,

UL, SEV oÍ CSA keur hebben.

Wilt u meer inÍormatie?

Bel uoor inlichtingen oÍ dokumentatie:fr
S,EB.Soumau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174,2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tel: 010-501322

RSTO
mputer

Proton onhÍverpt en ÍabÍiceert
miffocomputerkaarten en
syslemen. De kaarten ziin ook
als uitbreidingen vooÍ o.a. de
AlM65, KlM, VIM en SYM te
gebruiken en ziln hiermee
BUSCOi,lPATIBLE.
Píoton kaarten en computeÍs
ziin modulair van opzel: U kiest
voor een systeem YUaaÍ U op
kunt bliiven uitbÍeiden: alle
bestaande boards, systemen en
soÍlware ziin 'upwaÍd compati-
ble'. ln de aÍgelopen 5 iaar ziin
meeÍ dan 400 PROTON micro-
compuleÍsyslemen geleverd.
De gebruiker'van het eerste
uur' kan dus NU en in de toè
komst nog uitbreiden.
Een overzicht vanbeschikbare
boards vindt U o.a. in
Elektuur mei & iuni '82.

UNII/ER§ELE SINGLE BOARD COMruTER

. Low cost single board computeí met naar keuz€ de
6502 oÍ de 68O2 microprocessor

r 1 K statische RAM {Low power type 21 14L)

o 2 Versatile lnterÍace Adapter$ (VlA) 6522
- {0 programmeerbare in- oÍ uitgangslijnen (l/O)
- 2 schuiÍregislers t.b.v. ll0 urtbreiding en multi-
- processortoepassingen
- 4 programrqeerbare timers/counters (16 bit)

r 4 sockets voor EPROM/ROM tot max 16 K
(27 08, 27 58, 27 1 6, 27 32, 231 6, 2332, 2364)
D6 keuze van het PROM-type geschiedt geheel met
díp-schakelaars

. r Poweron-reset rnet automatische reset (6502)
r Data-, adres-, P./W en Q2-tijnen zijn'tri-slate'gebufferd

dus ook DMA mogelijk
r Standaard 65O2 busstruktuur (compalible met o.a. KlM,

VIM, SYM, AIM65)

r Adresdecodering d.m.v. Schottky prom. Hierdoor zijn
vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars.

o Kristalgestuurde klokoscillator 4 Mhz met 2- en 4deler
voor 6502 op 2 Mhz oÍ op 1 Mhz. De 6802 draait op
4 Mhz (1 Mhz klok).

o De omschaketing van de 6502 naar de 68O2 vindt plaats
rnet dipschakelaars en het uitwisselen van de processor-
chip

r Laag stroomverbruik 5V ca.6O0 mA (zonder PROM)

r Piekspanningbeveiliging met transient-suppressor diode

. EUROKAART ( l O0 x 1 60 mm) met 2 vergulde 44 poligo
MlL4-21 097 connectors.

r Volledig ingebrand en getest (48 uu0.
r Komplete serie uitbreidingskaarten beschikbaar

o Nederlands Íabrikaat en support

De priis van de SBC65 is r 390,- (excl. btw)
Naast de SBC65/68 leverl Prolon eil kompleel ga6ma urttlrerdrngskaarten, w.o.
'16K static FAM, 32K dynamic ÉAM. Floppy-drsk-conlrolis, 20-koloms lhermislre
pnster, data-acquisilre, diverse mput- en outpul(SSH)busboaios. ACIÀ, PROM-pro-
grammer en diveÍse voedinges èn komplète system€n, ook op klaol6tl speciÍiöatie.

Bestellingeh en inl@matigl

HCA.TRONICS INTL. BV POST ELËCTRONICS
Delftweg 69,228S BA Rilewiik E@rglestraatS6, Í 41 1 AT Naarden
teler@n015-134940'. tel6r 38314 td€lu 021594i 774'. tel€r 73415
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Fig. 8. Principeschema van de temperatuur-
sensor met intrinsieke referentie.

wordt geleverd door de stroomspiegel
(TS5, TSO) waarbij de terugkoppelverster-
ker Ar ervoor zorgt dat de collectorstroom
van T56 gelijk is aan die van TS7 en dat de
uitgangsimpedantie laag is. De uitgangs-
spanning Uo bedraagt:

Uo = Ueez - urror# (16)

uitgangsspanni
geldt:

ng Uo in eerste benadering

r -T.Uo:--- -'Uoe. (17)
ly

De curve van Uo snijdt de verticale as (voor
T : 0 K) bij een spanning Uso die onafhan'
kelijk is van de procesparameters en instel-
stromen. De transducent kan worden ge-
kalibreerd door een weerstand (biiv. R1)
zodanig te trimmen dat de uitgangsspan-
ning een bepaalde gewenste waarde
Uo(T""r) verkrijgt. Bij deze kalibratie roteert
de U"(T) curve rondom het ,,scharnier-
punl" Uoo op de verticale as en met deze
enkele àÍregelstap verkrijgt men een uil-
gangskarakteristiek die over een groot
temperatuurbereik nauwkeurig is bepaald.

Daar het onze bedoeling is om nauwkeuri-
ge temperatuurtransducenten te maken
moeten we ook rekening houden met de
niet-lineariteit van de Us6(T) curve en de
temperatuuraÍhankelilkheid van de weer-
standen. De kalibratie wordt echter niet in-
gewikkelder door deze efÍecten.

Wij zullen nu de invloed van de niet-lineari-
teit van Uae(T) bekiiken waarbij we veron-
derstellen dat R1 en R2 niet van de tempe-
ratuur aÍhangen. Met Upur(T) = (TlIz)
Uplr(Tz) kunnen we met (16) en Uo[r) : g

berekenen dat:

Uo= -T UBET(TZ) + Tz UBET(T)

rz
(18)

Substitutie van (6) in (18) geeft met m : 1

(16 is PTAT):

Uo=-(r-r.)19 *tr-1)!l
I t, ql

lineaire term

+ (r - r1! g _ rz-rrnll'q fz'

i (,r - 1)f ,rror

hogere-orde term

uPrat r,
R2

fz fcol ftK)+

( fcol

Ug

Fig. 9. Lineaire benadering van de uitgangs'
spanning Uo en de componenten daarvan uit-
gezet tegen de absolute temperatuur.

De lineaire term in het rechterlic van (19) is
vrijwel gelijk aan de benadering (17) en
stelt de raaklijn voor aan de Uo(T)-curve bii
T = Í2. lndien we Uo(T2) uitsluitend door
deze lineaire term benaderen dan veroor-
zaakt dit een kleine Íout die voorgesteld
kan worden als ÀT (zie fig. 10 a). Deze
Íout is weergegeven in fig. 'l 0b voor Tz =
273,15K. De gevoeligheid öUJöThangt sa-
men met de waarde van T, en bedraagt voor
T:TZ:
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De temperatuuraÍhankelijkheid van de
componenten van Uo en van Uo zelÍ zijn
weergegeven in Íig. 9. Zoals aangetoond,
neemt Us6 bijna lineair met de temperatuur
aÍ: UsE - UGo - CT. Stellen we nu dat de
uitgangsspanning Uo nul is bij een tempe-
raluur Tz (fig. 9), dan vinden we dat voor de

öUo

àT T= r,

hetgeen gelijk is aan -4,49mV/"C voor Uno
: 1155 mV, q : 4 en t. : 0 "C. Vanwege
spreiding in de procesparameters is het no'
dig om de transducenten te kalibreren. Dit
kan gebeuren door, bil een willekeurige
temperatuur T""s, de weerstand R1 op een
zodanige manier te trimmen dat de uit-
gangsspanning ziln correcte waarde kriigt,
en wel de waarde die met (19) kan worden
uitgerekend doorT = T""r te substitueren.

Merk op dat het bij deze kalibratie niet no-
dig is om de waarden vàÍ1 UgET ën Up1a1 t€
kennen zodat spreiding in de transistorpa-
rameters geen invloed heeft op het uit-
gangssignaal van de gekalibreerde trans-

h.hod.tihg
t

UO

[rl.r
0 l-17 

-rlt2 f'-Íz

Àf .Í'- t"

(o)

Fig. 10. (a) Het verschil tussen
de benaderde en de werkelijke
tem pe r atu u r ka ra kte ri sti e k k a n
worden weergegeven door een
temperatuurverschil AT;

ï
t,6

Àt(xt
t,2

t tD J- -t.t,_ tZ
al2-

| * 
-c!!9-(\-t) krZ

(b) De nieïlineariteit AT uitgezet
tegen T - T2. O,E

0,a

U g0 .t172 hv
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Signaal Monitoring en
DaÍa Opslag.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
meer kanalen monitoren en
bewaren met pre- en post-trigger
informatie.

Expansie, Resolutie en
Nauwkeurigheid.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
signalen expanderen tot 256x,
met een resolutie van 15 bits
en een nauwkeurigheid van
0,2V0.

VERGELI JK DEZE
EIGENSCHAPPEN
MET ELKE ANDERE
OSCILLOSCOOP!

Signaalvorm Yergelijking.
Nicolet Oscilloscopen vergelij-
ken een levend- of opgenomen
signaal met een eerder opgeno-
men fenomeen.

X/Y Display.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
signalen als funktie van elkaar
weergeven, zowel van levende-
als ook van eerder opgenomen
verschijnselen.

Permanente Data-Opslag en
XY Recorder,/Plotter-uitgang.
Nicolet Oscilloscopen bewaren
uw signalen op een ingebouwde
floppy disk voor latere bestu-
dering of nabewerking.

Digitale Interfaces.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
worden gekoppeld aan compu-
ters of tafel rekenmachines.
(In dit voorbeeld een vergelijking
van een levend signaal met door
de computer getekende limieten)

Bel of schrijf voor:
- korte levertijd informatie
- dokumentatie
- evoluatie
in de Benelux naar:

N ICOLEï
INSTRUMENT BV
afd. Test en Measurement
Antwoordnr. 3 3860 VE
Hoevelaken 03495-3621 4.
Nederland
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ducent. Fig. 11 laat zien hoeveel het nul-
punt t2 in oC verschuift bij verandering van
de weerstand R1 die genormaliseerd is
met betrekking tot een waarde R1,"1 waar-
voor geldt dat t, = 0 

oC. De curve van Íig. 1 1

is berekend uit (6) en (16) met Uoo =
1155mV,1 : 4 en UBE (0'C) = 620-mV.
lndien de weerstandsverhouding R1/R2
niet van de temperatuur aÍhangt is de tem-
peraluuraÍhankelijkheid van deze weer-
standen van weinig invloed op het uit-
gangssignaal. Een gedetailleerde bereke-
ning van deze (geringe) invloed kan wor-
den gevonden in [8].

Fig. 12 toont een compleet schema van
een temperatuurtransducent die werkt vol-
gens het in deze paragraaÍ behandelde
principe. Voor de PTAT-stroombron
(TS1...TS6) is de schakeling van Íig. 5a
gekozen vanwege zijn nauwkeurigheid en
eenvoud. Twee junctiecondensatoren van
30pF voorkomen parasitaire oscillaties die
anders zouden kunnen optreden als ge-
volg van de sterke terugkoppeling die in het
circuit aanwezig is. De voedingsspanning
wordt gestabiliseerd met behulp van de
dioden D1...D4. Deze eenvoudige stabili-
satiemethode heeft een aantal voordelen:

Om te beginnen ziln de collectorbasis-

Rl

Fig. 11. De berekende waarde van het nul-
punt tz uitgezet tegen de genormaliseerde
waarde van Rl .

spanningen van TS'l ...T56 bijna tempera-
tuuronaÍhankelijk zodat we weinig last heb-
ben van het Early-efÍect. Verder is de voe-
dingsspanning minimaal over het gehele
temperatuurbereik van de transducent,
hetgeen resulteert in een lage vermogens-
dissipatie. Tenslotte kan op een eenvoudi-
ge wijze (met dioden D5 en DG) een perÍect
werkende startschakeling worden ge-

60

10

Ugg (OoC).62OaV

t2("c)

20

q
tsy=t,3oc/%

46t,t q81,2

20

10

Fig. 12. Compleet schema van een temperatuursensor met intrinsieke referentie. Kies
voor l-J+ : 5V en U- : -SV voor de externe weerstanden R+ : 27 kQ en R- : 120 kQ.
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maakt. Zo'n startschakeling is nodig, om-
dat anders de schakeling in een onge-
wenst werkgebied kan komen waarbil alle
stromen nul zijn. Via de staídioden
D5...D6 wordt een stroompje in de schake-
ling geinjecteerd waardoor deze op gang
komt. Gedurende de normale bedrijÍssitua-
tie zijn D5 en D6 stroomloos. De nominale
voedingsstromen voor het circuit bedragen
ongeveer +80p4 en -45pA.
Transistor TS9 is een stroomversterker die
de uitgangsimpedantie van de schakeling
verlaagt. Transistor TS10 voorkomt een
parasitair,,latch up" verschijnsel.
Het circuit kan worden aÍgeregeld door ge-
deelten van weerstand R1 kort te sluiten
door middel van het opblazen van zener-
dioden. Deze manier van trimmen [9] is erg
gangbaar in de lC-techniek vanwege de
goede kwaliteit van de kortsluitingen. ln on-
ze transducent bedragen de weerstands-
delen Ro.2n (n = 0,1...4 en Ro : 1504). Op
deze wijze kan het nulpunt tz met een
nauwkeurigheid van + 0,3'C over een be-
reik van + 10 "C worden getrimd. De sprei-
ding in het nulpunt van ongekalibreerde
transducenten bleek slechts + 5'C te be-
dragen zodat het trimbereik ruimschoots
voldoende is.
De schakeling van fig. 12 is gerealiseerd
op een 1 100pm x 1900pm chip met behulp
van een conventioneel lC-proces. De ge-
meten waarden van de gevoeligheid
(-4,62mV/"C bij 40'C) en de niet-lineari-
teit (Íig. 13) blijken goed overeen te komen
met de theoretische waarden [8]. De be-
langrilkste speciÍicaties van de transdu-
centen zijn gegeven in tabel 2. Zoals uit de
tabel blijkt is de gevoeligheid voor variaties
in de voedingsstroom zeer gering. De ver-
mogensdissipatie is klein hetgeen als voor-
deel heeft dat de zelf-opwarming gering is.
Het vermogen dat de batterijen moetep le-
veren aan de chip plus de externe weer-
standen R* en R- bedraagt bij een voe-
dingsspanning van + 5V in totaal ongeveer
600pW.

ENIGE SPECIALE ONTWERPEN

Op de Technische Hogeschool te Delft zijn
een aantal bijzondere uitvoeringsvormen
gemaakt van de transducent die in de vori-
ge paragraaf is behandeld. Daarbij is ge-
streeÍd naar optimale eigenschappen voor
bepaalde speciÍieke toepassingen. Voor-
beelden hiervan zijn:

- een nauwkeurige temperatuurmeter
voor een klein bereik;

- een temperatuurtransducenl met een
digitaal en een analoog uitgangssig-
naal;

- een temperatuurgestuurde oscillator.

Deze bijzondere ontwerpen laten zien dat
er een grote verscheidenheid aan moge-
lilkheden is om de transducenten zodanig
te modiÍiceren dat aan bijzondere eisen
wordt voldaan. Wij zullen hier in het kort de
belangrijkste eigenschappen van deze cir-
cuits opsommen. Uitgebreide beschrijvin-
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Fig. 13. Gemeten en berekende waarden van de niet-lineariteit van de'Ciemperatuurlrans-
ducent (deze waarden zijn ,,nul" gekozen voor het midden van het temperatuurbereik).

Chip voor een koortsthermometer.

Tabel 2. Eigenschappen van de temperatuurtransducent met intrinsieke referentie.

EenhedenParameter

Nominale voedingsstroom
Temperatuurbereik
Vermogensdissipatie
TemperatuurcoèfÍicient van de

uitgangsspanning bij a0 "C
Nulpunt
N iet-lineariteit
Uitgangsimpedantie bij 40 "C
Gevoeligheid voor voedingsstroom-

variaties

+80 en -45
-50 tot +125

200

zie fig. 13
40

-l,6 x 10-3

mV/'C

'cl"/
veranderinq

in l* 
"

verandering
in l- 

"

pA
"c
pW

'c
O

-4,6
0

4 x 10-3

AÍ
t

.9

It lamperoluur +

Fig. 1 4. Digitaal uitgangssignaal.

gen van deze schakelingen zijn te vinden in
respectievelijk [10], [2] en [11].

De nauwkeurige temperatuurtransducent
voor een klein bereik levert een groot uit-
gangssignaal (0,1VfC) over een relatieÍ
klein temperatuurbereik (20 'C...50 'C).
Het circuit, dat uitgevoerd is als een hybri-
de schakeling, is speciaal bedoeld voor
biomedische toepassingen. De belangrijk-
ste eigenschappen zijn vermeld in tabel 3.

De temperatuurtransducent met een digi-
taal en een analoog uitgangssignaal levert
een analoog uitgangssignaal dat identiek
is aan dat van het circuit van Íig. 12 en een
digitaal uitgangssignaal zoals getoond in
fig. 14. De omschakeltemperatuur T, kan
ingesteld worden met een externe poten-
tiometer. De hysteresisbreedte AT kan
worden aÍgeregeld door trimmen op de
chip.
Dit type transducent is zeer bruikbaar voor
toepassing in temperatuurregelsystemen.
Het circuit wordt momenteel uitgetest.
Voorlopige speciÍicaties zijn vermeld in ta-
bel 4.

De tem peratu u r-g estu u rd e oscil/aÍoris ont-
worpen en gefabriceerd met een conven-
tionele lC{echnologie. Er wordt gebruik
gemaakt van één externe condensator en
enkele door een laser getrimde dikkeÍilm-
weerstanden. De schakeling is bedoeld
voor biomedische toepassingen en maakt
deel uit van een implanteerbaar meetsys-
teem. De Írequentie van de oscillator be-
draagt f : 100H2/'C x t (30 "C < t < 45 "C),
waarbij t de temperatuur in'C is. De mini-
male voedingsspanning bedraagt slechts
2,5V. Enige karakteristieke meetwaarden
zijn gegeven in tabel 5.

CONCLUSIES

Dil artikel beschrijft verschillende manie-
ren om bipolaire transistoren voor tempe-
ratuurmetingen te gebruiken.
Enkelvoudige lransistorsensoren zijn
nauwkeurig, eenvoudig en goedkoop maar
hebben gecompliceerde instel- en signaal-
verwerkingscircuits nodig. Bovendien moet
de gebruiker de kalibratie uitvoeren.

Deze problemen kunnen worden overwon-
nen met lC-temperatuursensoren. De be-

Gemeten waarden
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De toepassing van micro-electronica is bijna
universeelte noemen, het belang ervan zeer
groot. Wijvan Arsycom hebben aan de wieg
gestaan van dat gespecialiseerde,'nieuwe vak',
ontwi kkel i ng en u itvoeri ng va n m icro-el ectron ica
systemen en m icroprocessors: m icro-computer
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleidi ng, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in talvan
industriële processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, àraar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i gi ngssystemen, datacommu nicatie,
landbouwmachines. . . Waar nietT Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaande produ kten óf produktieprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !

0
n

lt\

O

I

H

h

a

t

OÍ

BS



VERVOLG ELEKTRONIC A 82124 33

m
É

Nominale voedingsspanning
Temperatuurbereik
Vermogensdissipatie
Temperatuurcoèfficiént van het

uitgangssignaal
Nulpunt (geëxtrapoleerd)
Uitgangsimpedantie
Absolute nauwkeurigheid
Fout door voedingsspanningsvariaties
Tijdconstante in geroerde olie

9
20 tot 50

250
'c
pW

mV/'C

o
"c

"c/v
S

'100

0
70

+ 0,1
0,004

2

2

Tabel 3. Eigenschappen van de nauwkeurige temperatuurtransducent voor een klein bereik.

Parameter Gemeten waarden Eenheden

Omschakeltemperatuur
Hysteresisbreedte
Nauwkeurigheid
Uitgangsimpedantie

Max. uitgangsstroom
Voedingsspanning
Voedingsstroom (onbelast)
Verandering in de omschakeltem-

peratuur door voedingsspannings-
variaties

-50 tot +125
0, 

,l tot 1,5
0,1

1500 in ,,1" toestand
1000 in ,,0" toestand

100
5

100

0,01

"c
"c
"c
§)
§2

pA

pA

"c/v

Tabel 4. Eigenschappen van de sensor met digitaal uitgangssignaal.

Parameter Gemeten waarden Eenheden

UitgangsÍreqentie
Temperatuurbereik
Nauwkeurigheid
Voedingsspanning
VoedingsspanningsaÍhankelijkheid
lnterne dissipatie

100 x t("C)

Tabel 5. Enige karakteristieke meetwaarden van de temperatuur-gestuurde oscillator

Chip van een temperatuur-gestuurde oscillator.

Hz
"c
"C

"c/v
pW

30-45
0,05

3,0tot
0,4
40

2,5

Proefmodel van een koortsthermometersonde.

kende PTAT-sensoren geven een signaal
aÍ op basis van een kelvin-schaal. Betere
resolutie en hogere nauwkeurigheid ver-
krijgt men met de nieuwe geïntegreerde
temperatuurtransducenten met intrinsieke
referentie. Deze transducenten hebben
nog maar weinig aanvullende elektronica
nodig en kunnen door de Íabrikant op de
chip worden gekalibreerd. Het basissche-
ma kan gemakkelijk worden aangepast om
aan speciale eisen te kunnen voldoen.
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moroRolfrs ZEER sNEllE CiloS
UOOR KOE]ER WERKENDE SY$ETIE]I.

Elke ontwerper die een zeer effi-
ciënt systeemontwerp wil reolise-
ren, zol ook terdege rekening
moeten houden met de kostpriis.
Voorol bii complexe systemen
kunnen de kosien nogol oplopen.
Zekerookin de mechonico, ols het
om de koeling goot. Àz1oor ont-
werpers von digitole systemen
behoeven niet longer voorof te
kiezen tussen' öÍ hoge snelheid en
ouereenkomstige prestoties, öf
logere vermogen-dissipotie. De
nieuwe, zeer snelle CTVCS von
À/otorolo combineert het beste
von loogvermogen Schottky TTL

èn CÀ/OS en deze complete fo-
milie logische componenten be-
nodert het ideool quo systeem-
prestoties. Systemen die bilvoor-
beeld worden somengesteld uit
Àzlotorolo's HSCÀ/CS compo-
nenten, nemen nog mooreen tien-
de von hetvermogen op in verge-
liiking tot overeenkomstige syste-

men die LSTTL logico-componen-
ten gebruiken. Als fomilie gezien,
bieden N/otorolo's HSCÀ/OS
lÀC74ÀCxx componenten nog
meer voordelen. Noost hun pen-
nenbezetting, die overeenkomt
met populoire LSTTL en CÀ/OS
componenten, ziin de volgende
eigenschoppen von belong,
o zeer snel; gegorondeerd 30

Àz1Hz voor D-typen
o hoge stori ngsongevoel igheid
o g rootvoed ingsspo n ning sbereik

(3-ó V), dus geen extreem dure
gestobiliseerde voedingen no-
dig

o loge schokelniveous (minder
don 2 V), ideool voor botterii-
gevoede toepossingen

o uitgongsstuurlroppen die tien-
mool beter ziin don die von
gongbore CA/CS componen-
ten,

Als u het belongriik vindt, dot de
systeem kosten loo g bl iiven, terwii I

het prestotievermogen toeneemt,
neem don eens contoct op met
een firmo die ontwerpers een von
's werelds grootste liinen digitole
kwoliteitscomponenten biedt.
Geen wonder dot u don onmid-
delliik oon lvlotorolo denktl

r\u'lotorolo Semiconduciors heeft drie
Íobrieken in Europo lEost Kilbride in
Schotlond, Toulouse in Fronkriik en
N/unchen in West-Duitslondl, evenols
een Europees ontwikkelingscentrum in
Genève, Zwitserlond. Von uw dichtst-
bilzilnde distributeurs vindt u hier-
onder de odressen'

DIODE,
Hollontloon 22, 3526 AÀ4 Utrecht,
teleÍoon' 030-884214, telex, 47388.
MANUDAX NEDERIAND 8.V.,
lvleerstroot 7,5473 AA Heeswiik {NB},
lelefoon, 04139 -2901, telex 50175.
DIODE BELGIUM,
Pico rdshoot 202, 1020 Brussel,
teleÍoon' 02- 4285105, telex' 25903.

TIOIORO1A SETICO]I DUCIORS.
UW PART]IER IlI EIEIflRO]IICA.

Motorolo b.v., I'zloorssenbroeksediik 32, 3ó0ó AG Moorssen
Beschikbore documenlotie, "HS CN/OS Function Selector Guide" en brochures oon te vrogen bii uw dichtstbiiziinde distributeur
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MÍlTÍlBÍ|TA
BESTELIE]I ,

MAI{UDAX BEttElI
Als oÍliciële Motorola dealer

levertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiik.
0us zeer snel. En uiteraard kriigt u
van ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

04t39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk

ilRor{

Digitole disploy systemen"

SlPtrCTIRIA=TtrIK

o Diverse karakterhoogÉen van 11 tot 75 mm.

o CMOS en TTL plug-in decoder driver, ook met teller.

o ]1 aanduiding en decimale punt.

o LED of gasontladingsdisplay.

o Modulaire opbouw, gemonteerd in behuizing.

o Grote helderheid, grote zichthoek.

Wilt U meer inlichtingen of dokumentatie?

Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

*§ $§6
s$

H1R[5INE EETIRONIs E.U.

PROFESSlONELE E LECTRON ISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDING EN

BENELUXWEG27,4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND, TEL.: 01620-51400, TELEX 54598

MUELLER CLIP§
,S.WERELDS 

G ROOTSÏE. EN
MEESïCOMPLEïE LIJN VAN
KWALITEITS KHOKODILKLEMMEN
EN ISOLATIEKAPPEN

laadklem men voor 25-40-50-75-
100-200 en 300 A.

wereldwijd
verkocht

slandaard- en

batterij/accu-

Beeds Íneer
dan 60 jaar

MUIDEN
02942 - 1951
postbus 4

1398 ZG
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ftM-3324 oigitote 24konools oudio recorder.
. dynomisch bereik 90 dB, frequentiebereik 20-20.000 Hz. nieí
meetbore wow en flullero 2 omschokelbore sompling
frequenlies

DRE - 2OOO o igito te rcve tbe roto r
. p ro g ro m mee rbo re rev e rbe r ot io n. tim e d e loy e n e c h of un kti e s
. concerthol simu/oÍies. sysÍeemoonposslng rne/ onologe
opporotuur

DAE-7700 oigitote oudio editor
o digitole4ub en op'limole edit nouwkeurigheid. regelbore
seorch speed. e/ecrronlsche crossfode. dÍgrtob goin-offsel
fode r o ingebouwde smpte tidcodege nerotor/reoder

PCM-1ó10 oigitote 16 bits oudio processor
. 16 bits lineoire quontisotion. díg1o-dig dub. BVU en u-mo.Íic
inteíocing o ingebouwde tudcodegenerolor o oddlionele
emphosls schokerng

) I

I I

PCM-3324 DRE-2000
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I DIGIIAI AUDIO

Boorn, zomer'82,
Von POLYGRAM heeft u vost en zeker veél gehoord:

grommofoonploten en musicossefes, die onder ver-
schillende lobels internolionool verschijnen, moor dE
één ding gemeen hebben : perÍekle geluidsl«voffert.
Boorn is hel centrum von de t\edefiondse Polygrom
produktie- en recording-oklivrterten. He'l vrijstoonde
pond oon de Pnhses A/loieloon in deze Urechlse
Gemeenfe, woor op lokotie opgenomen k/ossreke
muziek wordt " ge-edit' tot een perÍekte stereo-
opnom eploot, bond en siroks ook op compocÍ disk rs

genoemd noor de Muze von het Lyische Gezong en
de welsprekendheid: POLYHYA/INIA . . . Welsprekend en
von fijd tot trld zelfs lyrisch wos zeker de monier woorop
Edrtor Ko Witleveen rnel ons - tekstschrijver en folo'
groof - sprok over zijn werk in het olgemeen en in hel
bijzonder over de zeer belongijke rol die Sony Digitol
Audio Apporoluur doorin veruull.

"Misschien is "Editoí een woï voge
omschrijving von mijn funktie. . . Ze noemen
mijook weleens "Bolonce & Control
Engineeí oÍ "Tonmeisteí. Het komt er in elk
gevol op neer dot ik een heel gespecioli-
seerd vok heb. Een vok dot je pos in de
proktijk echt goed leert beheersen. Doorbij
z|n een grote liefde voor klossieke muziek,
moor ook technische know-how en Íeeling
bosisvoonvoorden.
Er zijn nog steeds mensen die denken dot
een klossieke muziekopnome gewoon
tijdens een obonnementsconcert wordt
gemookt. . . Dqt is notuurlijk niet zo. . .

Doorvoor worden speciole opnome-sessies
georgoniseerd in concertzolen of kerken
bijvoorbeeld. Zönder publiek, moor mét een
primo okoesïiek, Dóór ben ik don met mijn
teom en met mijn opporotuur de schokeloor
tussen de uitvoerende kunstenoors en de
lotere luisteroors.

En dón moet ik hier in Polyhymnio uit de
vook meermolen opgenomen gedeelten

o

von een "klossiek" werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om een
technisch en muzikool perfekt geheelvon
de opnome te moken.
En doorbijis mijn Sony DigitolAudio
opporotuur een ideool hulpmiddel.
Om de eenvoudige reden dot ik doormee
de best denkbore editing+esultoten bereik,
Hoe dót zo? Wel, ollereerst omdot de
digitole verwerking von elektronische
signolen nieuwe mogelijkheden heeft
geschopen vergeleken met het onologe
systeem. Loepzuivere opnome en dupli-
cering leveren geen enkelprobleem meer
op. [Vloqr Sony Digitoi Audio opporotuur
heeff óók nog een poor dingen die je niet
bij een onder ziet . . .

Je kunï bijvoorbeeld een cros-foding op
het edit-point uitvoeren, Je kunt het level
beter oonpossen . . . En voordot een
uiteindelijke edit wordt gemookt kun je met
deze Sony opporotuur onbegrensd
checken en ook weer noor behoefte
veronderen. Vlet die grote ronde knop op
dit Sony poneelkun je in een hondomdrooi
een in het computergeheugen opgeslogen
frogment op elke gewenste snelheid repro-
duceren, Uniek von Sonyl

En wot ook uniek is von deze professio-
nele opporotuur,je steekt gewoon de
stekker in het stopkontokt en hijwerkt,

Stukje muziek horen no oldot geproot?, , ."

Wij groog . . . En U heeft't weer's von een
ondere vokmon gehoord,

Woor mensen werken
helpt Sony.

Noviteiten en technische ontwikkelingen
worden regelmotig oongekondigd in de
"vieMindef. Wilt u dit blod toegezonden
krijgen, beldon even met

SONY.
INDUSTRIAL

Brondsteder Electron ics B,V.

Jon von Gentstroot'll9
llTl GK Bodhoevedorp
Telefoon 02968 -1122lelex 13132 ViditelS5O
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ETER DAN EEN
DERDE HAND

**'

Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke Bewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroefjes met nylon of stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

u.s.A.

VIST HEAD

wwtu

t oc(

-
TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

thondor

EO1ÍUORM EENERRTOREN.
rocard G0nneGtors

FUNCTI EGENERATOR EN PULSGENERATOR
TG 105

.5 Hz.. 5 Mll2.

. Pul3bre€dte instelling

. Vriiloop

. Extern gÉtriggerd

. TTL output
TG 102 . 0,2 H2. lot 2 MHz.

Hfl. 919,-- incl. btw. Hfl. 486,-- incl. btw
Levering onder rembours {* HÍ|. 8,50 rem- BON zonder postzegel opsturen naar.
bourskosten) oÍ bij vooruitbetaling (kontant KLAASING ELECTRONICS B.V.
of ondertekende betaalkaaÍt). Antwoordnummer 10518,

4900 WB Oosterhout.

------- B0ll ----->€
Stuur mij ex. model.
lk sluit betaling in / wens levering onder rembours*
Naam:
Ad res:
Postcode / Woonplaats:
Tel.:
*Doorhalen wat niet van toepassing is.

Gds4€

Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Din 41612 en 41617. Van 13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

. Sinus, Blok, Driehoek

. Externe lweepmqelijkheid

. TÍL oulput
TG 100: 1 Hz. rot 100 KHz.

Hf1.498,-- incl. btw.

HMRSME EEÍTRONIÍs B.U.

PÀOFESIONELE ELECTRONISCHE COMFONENÍEN MÉEÍAPPARAIUUF ÉN VOEOINGEN

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I nd ustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

ter 079^-319313 a
IEIEX:JZJJJ 

d
tr 8ÉNELUXWEG 27 a904SJ OOSr€RHOUT aOLLANO rEL 01620 5i4oO TELEx 54598

overmorgen alle bijzonderheden in huis.
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BRIAN DANCE ELEKTRONICA 82124 39

Gasmeter met elektronische
uitlezing

ln deze ,,Remote Read" apparatuur wordt
de meterstand omgezet in elektrische im-
pulsen, welke worden overgebracht naar
een uit het lichtnet gevoed ,,elektronisch
meterkastje" met een digitaal display. Dit
meterkastje is bevestigd aan de binnenzij-
de van een buitenmuur en maakt het de
meteropnemer mogelijk om - contactloos
- buitenshuis de meterstand te registre-
ren. Het apparaat is tegen lichtnetstorin-
gen beveiligd met een batterij. Door een

druk op de knop kan de bewoner op het dis-
play de cumulatieve hoeveelheid verbruikt
gas aÍlezen, maar ook het totaal sedert de
meter voor het laatst werd opgenomen en
de kosten van het verbruikte gas, inclusieÍ
het vastrecht.
De plaats van het meterkastje is op de bui-
tenzijde van de buitenmuur aangegeven.
De meteropnemer kan op die plaats een
speciaal opneemelement tegen de muur
houden en vervolgens op een speciaal

daarvoor ontwikkeld toestel de digitaal op-
geslagen meterstand aflezen. Bovendien
kan hij het moduul door de muur heen op-
nieuw programmeren, bijvoorbeeld als de
gasprijs oÍ het vastrecht-tarieÍ worden ge-
wijzigd. Het toestel dat de meteropnemer
aan zijn schouder meedraagt is voorzien
van een toetsenbordje en is via een korte
kabel verbonden met de sensor die tegen
de muur moet worden gedrukt. De opge-
slagen inÍormatie is beveiligd;er kan alleen
toegang worden verkregen via de beveili-
gingscode van de meteropnemer.
Naar het schijnt is het nog maar een kleine
stap om in de toekomst de inÍormatie voor
verwerking in de computer van het gasbe-
drijÍ naar elders te laten overzenden. Het
Engelse Ministerie van lndustrie subsi-
dieert het onderzoek t.b.v. een systeem dat
bij Thorn-EMl als ,,Mainsborne" bekend
staat omdat daarbij voor het transport van
data gebruik wordt gemaakt van het licht-
net.

British Gas heeÍt in eerste instantie een or-
der geplaatst voor 300 van deze ,,Remote
Read" systemen, die als proeÍ zullen wor-
den gelnstalleerd in Milton Keynes. Daar-
naast zullen 100 complete systemen en 5
meter opneem-toestellen beschikbaar
worden gesteld voor uitleen aan belang-
stellende partijen. Naar verwacht zullen
gasbedrijven over de gehele wereld hun
voordeel kunnen doen met dit systeem
waarvoor naar schatting een markt van
zo'n 165 miljoen dollar bestaat.
Ondanks nieuwe ontwikkelingen als turbi-
ne-stromingsmeters en andere betrekke-
lijk nieuwe ontwerpen is het principe van
het herhaald vullen van een geijkte ruimte
met gas om dit vervolgens met een mem-
braanpomp in het gasnet van de consu-
ment te pompen, ongeëvenaard in zijn be-
trouwbaarheid. Wel wordt er aan gewerkt
om bij dit systeem, dat al zo'n honderd jaar
in gebruik is, te trachten het aantal bewe-
gende delen te verminderen.

De gasmeter voor huishoudelijk gebruik wordt gewoonlijk in een of
andere afgelegen rommelkast geplaatst, zodat het opnemen van de
meterstand nogal eens problemen kan opleveren, zelfs al is de
bewoner thuis als de meteropnemer aanbelt. Om aan deze
problemen een eind te maken heeft Thorn EMI Flow Measurement in
Manchester een systeem ontwikkeld, waarb[ de meter buitenshuis
kan worden opgenomen met behulp van een speciale opnemer,

Fr-3 1 sl

gos h gos uit

( ín schouderlos)

droogbo re

Het IEE Alpha numerieke vacu0m
f luorescentie display met zijn 5 x 7 hel-
dere dot matrix en 6 regels van
40 karakters is één van de vele
voorbeelden uit het uitgebreide IEE
display programma.
IEE levert tevens displays in
gasplasma- en LCD techniek, in
.14 segment oÍ 5 x 7 matrix. De enkel-
voudige +5 VDC voeding en de
standaard ASCII interface zijn enkele
van de vele interessante ergen-
schappen.

IEE DISPLAY SYSTEMEN.

- u.,.vuÍi F tu:rcSleot
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VOORUITSTREVEND IN DISPLAY TECHNIEKEN
IEE AL MEER DAN 30 JAAR

Telerex Nederland BV
HooÍdstraat 62 5683 AG Best
teleÍoon: 04998-74295
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couÍrtef
binnen

iedersbereik
Wie op zoek is naar een universele counte!

moet zeker eens de mogeliikheden van de
ÍfP fil4Avan Hewlett Packard bekitken. Een op-
merkelijke, universele counter, voor een opmeike
liike prijs uit een grote familie.

voor maar fl.648r- biedt de HP 53t4A
u de meetmogeliikheden en prestaties die u waar-
schiinliik nodig hebt bij uw dagelijkse, universele
cou ntertoepassi ngen.
o Frequentie tot 100 MHz.
o Tijdintervallen met 100 nsec resolutie.
o Perioden tot 400 nsec mer 100 psec resolutie.

- Mqt deze HP 5314A kunt u verder frequenrie-
verhoudingen meren en totaliseren. Boveridien
kunt u, doordat u trigger niveau's en slope voor bei-
de.kanalen apart kunt instellen, pulsbreèdten of de
tl,d tussen twee pulsen meten.

Sruur de bon vandaag 1rog gp. U ontvangr dan
vriibliivend onze uiwoerigè bróchure.

o

J lrf lBtllI.' i : : t,'..:' :__:
a

ï'gggq9.,.{ffi-ffi ore wusr couuer

fti, HEWLETT
PACKAFIDr 't

sTuuR DE BON OP E-1s.12

Zend miide brochure over de HP 5314A
en andere opmerkeliike counters van Hewlett-Packard

Naam

Functie

Adres:

BedrilflInstelling: 
-

fèlefoon

In open, ongefrankeerde
Hewlett Packard Ntderland BV

, enveloppe zenden aan
, Antwoordnum-

Postcode * Plaats

180 VB Amstelveen

Pnjs etdustef 8.71il1, priJsu,ijzigingen rcorbehotdm.

J

E
p nters

Geavanceerde
techniel( vooreen

aantreld(eliil«e
pnis

Programmering, print-
kwaliteit en grafische mogelijkheden van
de Epson printers staan op een hoog niveau
Heel veel hoger dan de prijzen - vanaf
f 1995,- - doen vermoeden. Als u op uw
Apple, lTT, Sharp, H.P.Dai oÍ andere micro-
computer een printer wilt aansluiten, die u
geen enkele beperking oplegt, laat u dan
de verschillende Epson modellen demon-
streren. U vindt ze bij veel elektronica- en
computershops. Vraag dealerlijst.

Epson MX-80 F/T
80 cps, 80 tekens per regel,
drie papierinvoermogelijkheden f 1 995,-
Epson MX-82
80 cps, pinJeed,
96 tekens per regel
grafische/plotter mogelijkheden f 1995,-
Epson MX-82FlT
Als MX-82, doch met drie
papierinvoermogelijkheden t 2275,-
Epson MX-100
80 cps, drie papierinvoermogelijkheden,
136 tekens per regel.
lnterfaces optioneel i 2745,-

Alle prijzen exclusief Bï.W.

L:rJr,lPl-lr-:
computers en systemen

Koninginneweg 60,1241 CW KortenhoeÍ, Telex 43264 comp nl
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J- C. MEIJEB

Testmex'82
Beurs weerspiegelt marktgroei

ln dezeltde week dat de Fiarex zijn tiende opvoe ng beleeÍde, werd
in Londen voor de vierde maal de Testmex gehouden. Anders dan
de breed opgezette Fiarex, waar het zwaaftepunt op de
componentensector ligt, is de Testmex een gespecialiseerde
vakbeurs. Gemakkelijk kan de elektronicus uit de naam afleiden dat
deze beurs is gericht op de sector ,,test & measurement", waaNan
de afkorting T&M inmiddels tot een begrip ís geworden.
Met een groei van biina 12% in 1981 steekt de ontwikkeling van de
Westeuropese T&M-markt bepaald gunstig af bii die van diverse
andere takken van elektrcnica. Een groei bovendien, die men dit iaar
denkt te evenaren. Testmex'82 was in meer dan één opzicht een
aíspiegeling van deze opgaande lijn.

slands mo€sten wordsn,,bijgeschoven"
om ma6í plaals ts bi€d6n aan ,,slamgas-
ten" 6n om nieuwo daelnemors t€ huisvss-
tsn.

CONFEREl{TIE

Het conlsr€ntiedeel omvatl6 dil jaaÍ 6€n
programma dat lwinlig lezingsn vermsld-
d€, vsÍdeeld ovor drie dagsn. 06 b€han-
doldg onderwgrp€n waren achtgreenvol
gans. ,,Advances in GPIB/IEEË488 instru.
menlation dnd practice "(4lezingon), ,,8F,'
Microwave tesl E moasuremenl" (41, ,,Oi-
gilal circuit analysis" 15) en ,,Paclical ap.
proaches to automaring t6sl" (7). Os voor-
drachtsn wsrdsn alle gehoudan door spè-
cialislen uit do industíie. EÍ kwamon zowal
zuivgÍ lheoÍelischs aspectgn aan bod, als
ondarwarpen di€ b6lrekking hobbon op in-
strumsnlatie waaÍmee men op do lonloon"
sl6lling kon konnismakon.

RODE DRADEI{

Oo ruim hondaÍd exposanlsn verlagsn.
woordigdsn zo n 230 m€rken, waaronder
all6 ,,gÍote nam6n" in d€ T&M-w€r€ld.
doorgaans aanwszig m€t een eig€n sland.
Ts zamen slondan zii boÍg voor een gÍool
aanlal noviteilon.

Weliswaar brengl Testmex de geloonde
produktsn ond€r dszelÍd€ no€m€r - tssl-
en msotinslrumenton - dat neemt echtor
niet wsg dal binnen deze seclor spÍak€ is
van een gÍoto v6rscheidenherd. Wie e€n
poging waagt om in do rocenta ontwikkelin-

ELÉXTBONICA 82 24 41

gen e€n paar ,,rod€ dradsn" t€ ontdskken.
komt waarschijnlijk lot een lijstje vraaíop de
volgendo punten prijksn:
. E€n lo€n€mend €n sleeds geraíi.

neerder gebruik van ds micÍoproces-
sorhicÍocomputer als onderde€l van
meolappàratuuÍ. Ni6t all6en voor íunc-
tisb€stuíing maar ook voor hel uitvo€-
Ían van uileenlopende taken dae ,,inlelli-
g€ntie" vÍagen. Ts denken vall hierbij
aan eutomalischa kalibraliepíogram-
ma's, ,,solÍ-leaming mod€s en niet ts
vgrgeten do soms za6r uitvo€rigg re-
ksníaciliteilen.

o GPIB-. alias IEC-, alias lEEE488-bus
zijn inmiddsls zo ze€r ingeburgerd 96-
raakt dat gen bre€d gamma van instru-
monlgn mel dez€ v@rzi€ning is uitge-
rusti stg€ds minder als ,,optie". steeds
meoÍ als ,,standaard '.

Dataloggers, logica-analysaloron on. voor-
al, digilalo geheugsnoscilloscopen, kon-
dgn als ,,opvallond ' wordon aangemaíkl.
ln dle zin, dat vrijwalelke zichzelt resp€c1s-
rsnde íabrikanl - en dal waren sÍ nogal
wal op d€ Testmex - op dit teÍÍoin een oÍ
ma€r innovaties in de schainwarp€rs
brscht.

KwlX LINK

Verschsidgno ÍiÍma's loonden op d€ Tesl-
mex omvangrÍkg automalischa testappa-
ratuur, in hgl bijzondoÍ toegesnedgn op d€
snelle b€pro€ving van grot€ serias gecom'
pliceards, op printkaarlon onderg€brachts
analoge an digilala subsyslemon. Dikwijls
is het gebruik van d6ígsliiks (koslbare) ap-
paratuur weinig s@nomisch vooí het ba.
pÍo€v6n van prololypBn sn kleine seri€s.
Bodrijven mel een klsinschaligs produKi6
vàn uilesnlop€nde subsyslsmen kunnen
zich zo'n inveslaring doorgaans ni6t veí-
oorlov€n.
Produktis-atdslingen van b€dÍiiven die
grootschalig produceÍen 6n daarbii 9Íol€
lsstsyslsmsn in .,conlinu-di6nst' hebben,
zullsn hun lesllaciliteilen ongaarn€,.uitl€-
non" aan h€l ontwikkelingslaboratonum.
Ook Applied Oigital Devices ttd. (AOO).
6€n Britse ondememing dia is gespeciali-
soerd in hgl ontwerpan 6n labriceren van
lsslapparatuur volggns klant€nspeciÍica.
ti6s, krseg mel dit pÍoblsem ta maken.
Oaar men vaak klgin€ s€ries zaeÍ uileenlo-
pende slektronische schak€lingen moest
bopro€von, ontslond de b€hoette aan een
kl€in en toch Ílsxabol tostsysteem voor
6igon gebruik. Oe daaruit vooívlooi€nda
inspanningan Íasulta6rd6n in tw6è com-
pacte en Ílexibele t€stapparaten, di€ gosd
aan ds w€nsan blekan ts voldoen. Oveí'
wegsnd dal op dat gebasd s€n sprsokwoor'
delijk ,,gat in ds markt" aanrvezig was, be-
slool AOD dazs apparaten onder de naam
,,Kwik Link" ople nsm€n in haaÍ leveíngs'
programma. Testmex-bezoak€rs konden
mst dsze niot-geautomatisa€rde systs.
men kennismak6n.

AÍb. 1 tmnl da Kwik Link Analogue, die
evenals zijn digitale bro€rtj6 - indsrdaad:

I

T

a
o

EeÍst wst iníoÍmatis ovsÍ d6 b€uÍs, Tesl-
max is het resultaat van da wens vanuit de
Bril93 T&M-industÍie om hst loonemend
sp€cialisme en het gro€iond b€lang van
dezs soctor ts ondarslrep€n met o€n i6ar-
liiks evanomsnt dat doslgoricht ds laalsle
ontwikkelingsn prssentoorl aan de pol€n-
iiàl€ klanl. B€slolon word lot hel houden
van e6n in and6í6 sectoren roeds succos-
vol gebleken combinatis van t€ntoonst€l-
ling en @nreíentie. VooÍ de organisalori.
sch6 kant klopte mon aan bij hel in zulko
gvenamenton gespecialisoerde bureau
Tridenl lnlemalional Exhibilions Ltd., dal
bijvooíb€eld ook 6lk iaar de Transducor'
Tampcon organisogrt. Andera ovgre€n-
komsten mel d6zo laatste beurs zijn ds
driodaàgse duur 6n de plaats van hande-
ling. Hst Testmsx"geb€ur€n speelt zich
ovgneans aÍ in hst Londons€ Wamblgy
Con16rencs Csnler.

GROEI

T€stmox weÍd voor hst o€rsl g€houden an

1979, gn was direcl sen succ€s. Eon suc-
cos dat m6n naluurlijk mède mo€t aÍmst€n
aan de sp€cialistischo opz€t sn hal dooí-
gaans kostbars gBhalte van dÉ gèèxpo-
saordo waaí.
Na het vsrweÍvon van mosí bokondhoid.
trol de Tostmox in 1981 resds 3704 gers-
gislreordo b€zo€kgrs, 6€n grosi van maar
lialst 437c ten opzichl€ van het voorgaande
jaar. Een tikso ,,opslekor", zsk€r vorg€le-
k6n m6t do daling van b€zo€kersaanlallen
dis verlodsn jaar kenmeíkand was voor
ve€l Brilse vakbourren. Tsstmsx '82 kwam
wal dis gro€i b€trotl in rustigar vaaÍwaler:
hsl persone€l aàn de Íogistratiebalis
mo€sl ruim 4160 kaarten 16r invulling aan
b6langst6ll6nden ovarhandigon: esn too-
naming van ruim 12o/o lan opzicht€ van
'1981 ! Een rssultaat dat esn aardigs over-
e€nstemming vaÍtoont met d6 voor 1982
vorïvachla mafttontwikkeling. Ook het
aantal do€lnemends oxposanlgn vgrloon-
de g€n gro€i; dil jaar was de lentoonslel-
lingsruimte gghoel uitveÍkochl. Zo'n twinlig



DE AD2O37
EEN ZES.KANAALS

SCANNENDE DIGITALE \OLTMETER
VAN ANALOG DEVICES.

ílF:

REMOÍE SEN$R MilITOBING USING
auÍoMATrc sÀilNrflG MEfEn (ao267)

steen in data dcquisitie systemen en data-
logging toepassingen uoor het meten aan
sp annin ge n, dru k k en, niae au -in di cat oren,
stromingen en andere fysiscbe aariabelen, die
uitgedrukt worden in een spanning.

De AD2O37 biedt U een BCD-uitgang aoor
bet interfacen met o.a. printers, computers
en automatische dataloggers en een kanaal-
indicatie-uitgang aoor bet identificeren aan
bet gesele cteerde kanaal.
Vanuit bet instrument zijn teuens diaerse aoe-
dingsspanningen bescbikbaar aoor bet aoeden
uan Uw externe scbakelingen.

Eigenschappen:
o lngangsspanning: I 'l 99,9 mV of t 1,999V
o Gersoleerde analoge ingangen
o Parallel BCD-uitgang
o Eenvoudig te interÍacen met microcomputers
r Eveneens leverbaar als thermometer voor T.C.'s

(AD2036) en de populaire AD590 (AD2038)

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTBOM

Onze AD2O37 is een 3,5 digit 6-kanaals scan-
nende digitale aoltmeter waarbij de kanaal
keuze automatisch, met de band of onder
com puterb e s turin g ge s c hie d t.
Hierdoor is hij uitermate gescbikt als bouw-

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout. tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.

B0N 
Stuur mij complete informatie over de AD2037

Dhr.. . .

Fa.:. AÍd.: .

Str.:.

Pl.: .Postcode: .

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout
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Afb. 1. Kwik Link Analogue van Applied Digital Devices.

1
'Íry.{}r&i

.{ee

081

l.:tl frur
,I l1

tt 5ïs
. 

b*'6
ti.a;.-."{d

-*,,J
a---,

.___r_,

Afb. 2. 1081 Autocal van Datron met op de voorgrond de als accessoire verkrijgbare platinum
resistance te m pe ratu u rsonde.

Afb, 3. De O51420, het topmodel uit de nieuwe serie digitale geheugenoscilloscopen van Gould.

de Kwik Link Digital - is ondergebracht in
een compacte lessenaar (203 x 483 x 305
mm) die vrijwel alle voorzieningen bevat
om elektronische schakelingen te kunnen
beproeven: spanningsbronnen, variabele
signaalgeneratoren, monitorschakelingen
en interconnectie{aciliteiten.
De Kwik Link Analogue is bestemd voor het
beproeven van analoge schakelingen, re-
lais en discrete componenten. Het sys-
teem gebruikt geen soÍtware, en is voor-
zien van drie vaste en twee variabele span-
ningsbronnen, een zeer nauwkeurige ge-
lijkspanningsbron (1 ...999 mV), een func-
tiegenerator met variabele Írequentie en
amplitude en een variabele pulsgenerator.
Het paneel is uitgerust met 16 ,,arbitraire"
LED's; voor directe aansluiting van te be-
proeven kaarten is een 96-pens DIN-hou-
der aanwezig.

Ook Kwik Link Digital werkt zonder bestu-
rings-software. Dit systeem bevat zes ge-
stabiliseerde spanningsbronnen, 64 scha-
kelaars met anti-dendervoorziening voor
besturing van ingangslijnen van de te be-
proeven schakeling, 32 gebuÍÍerde LED's
voor indicatie van logische toestanden, diÍ-
Íerentiële in- en uitvoerschakelingen, om-
keerschakelingen en een kristal-tijdbasis
die zeven klokfrequenties kan leveren tus-
sen 1 kHz en 1 MHz.
Verder beschikt de ,,Digital" over een 8-bit
binaire omzetter, een veelzijdige pulsge-
nerator, een logica-meetpen en twee 96-
pens kaarthouders (volgens DIN) voor het
aansluiten van de te beproeven schake-
ling. Willekeurige punten van zo'n schake-
ling kunnen eenvoudig met het testsys-
teem worden gekoppeld via een uitgebreid
interconnectie-paneel.

AUTOCAL

1081 Autocal is de naam van een Datron-
nieuweling, een digitale precisie-multime-
ter die de aanvoerdersband gaat dragen
van het programma digitale multimeters
dat deze fabrikant op de markt brengt. Het
instrument voldoet aan hoge eisen, met
speciÍicaties zoals die bijvoorbeeld worden
gevraagd door ijklaboratoria.
Als consequentie daarvan paart dit in aÍb, 2
getoonde 6àl7l-lallig instrument een grote
nauwkeurigheid aan een uitstekende kor-
te- en lange-termijnstabiliteit. Laatstge-
noemde eigenschap bereikte men onder
meer door toepassing van reÍerentiezener-
dioden, geselecteerd door een speciaal
voor dit doel ontwikkeld automatisch sys-
teem.

Voor gelijkspannings- en -stroommetingen
bedraagt de onnauwkeurigheid over 24 uur
+ 2ppm + 1 digit. Wisselspanningsme-
tingen in een Írequentiegebied van 0,1
H2...'l MHz worden uitgevoerd met een
onnauwkeurigheid van 0,01 %.
Rekenfaciliteiten van de I081 omvatten
verschilmeting, verhoudingsmeting en me-
ting van procentuele aÍwijking. Gecombi-
neerd met de mogelijkheid tot automati-
sche omschakeling van meetbereiken,
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0,01 pF t/m 10.000.000 pF!

National Panasonic biedt u een zeer uitgebreid
programma elko's

Naronàr ad Pans§onÉ a.€ rhe uandnam6s oi Mal§ushna Ebclrrc

OÍ de uitgebreide serie
miniatuur elko's. Meer
dan 25 series, zoals:
Low-cost
Low-proÍile
Low leakage current
Low impedance
Long life
Wide temperature range
Epoxy sealed
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§ S I druppeltantaal elko's.

^, § Extreem kleine afmetingen
Y met een extreem lage

' lekstroom en een uitstekende
kwaliteit/prijsverhouding.
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Grote capaciteiten in kleine
behuizingen met universele
10 mm steek
Type TSS (plat model)
Type TSW (slank model)
Uitermate geschikt voor
voedingen.

GOLD CAPACITOR
0,1 F Um 10 F!!!

Ter vervanging van Ni-cads voor power back-up

500 000 elko's leverbaar........ UIT VOORRAAD!!

DRTRPEX elecÍronics bu

a
a

Hazepad Bd 4825 AV Breda
Postbus 6820 4802 HV Breda
Telefoon 076-71 1400
felex 74294 dapex nl

./A.Shugort

@@MP@@NTR@LtsV
mlcrosystems
dcslgn and
appllcatlons

Mecklenburgstraat l('- 5615 I'ZFindhoren - Holland - Tel.:040-453562 -'l'elex5l60l

RING KERNTRAFO'S

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S B!EDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige bllkpakket types:

1. GEWICHT lS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar bslast en
draagbare apparatuur wordt veel lichter.

2, HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder
brominduktie naar gevoelige schakelingen.

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met LL.P.-ringkerntraÍo's is deze
ca. 10x zo klein, dus mind€r energieverspilling.

5. SNEL TE MONTEBEN. Er is slechts 1 centÍaal gat nodig.
Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en
hoogwaardig kernmaleriaal.

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakte. Vraag gratis liist.

L HOGE BETROUWBAARHEID. l.L.P gebruikt wikkeldÍaad en isolaties
van zeer hoge kwaliteil, plus verricht isolatietest met 4000 V.

9. LAGE PRIJZEN. Vsel pluspunten met l.L.P.-ringkerntraÍo's en toch is
de prijs opvallend laag.

Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv. met statische afscherming,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

'!).-

affi I.L.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 zu DELDEN. TËL. 0540? - 20 24
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kunnen ratiometingen worden uitgevoerd
van twee willekeurige signalen tot 250 Vetf .

Het instrument kan worden uitgebreid tot
nauwkeurige temperatuurmeter met be-
hulp van een opnemer van het ,,platinum
resistance"-type die als optie verkrilgbaar
is.
Een standaardvoorzien
bus-interÍace waarmee

meur op de beurs was de introductie van
de serie O51400, ter plekke niet zonder
trots gepresenteerd als ,,designed and ma-
de in Britain". De serie bestaat uit de typen
OS 1 400, OS1 40U03 en de in aÍb. 3 getoon-
de O51420. Uiterlijk vertonen deze instru-
menten grote gelijkenis met het bekende
,,real-time" model OS300. Dit type heeft
dan ook de basis gevormd voor het
OS14OO-ontwerp; de ontwerpers adop-
teerden de behuizing en ook verscheidene
subsystemen van de OS300, waarvan alle
Íaciliteiten zijn terug te vinden in de 1400-
familie. Alle instrumenten uit de reeks kun-
nen werken als een conventionele tweeka-
naals 20 MHz-oscilloscoop met uitgebrei-
de triggermogelijkheden en weergeeÍmo-
di, continu instelbare gevoeligheid tussen
2mYlcm en 25 V/cm (onnauwkeurigheid +
3%) en een horizontale tijdbasis die te va-
riëren is van 0,5 trrlcm tot 0,2 s/cm (50 ns via
druktoets voor X-expansie).
Bij gebruik als geheugenoscilloscoop be-
monstert de 1400-serie een aangeboden
signaal in intervallen van 0,5 s tot 0,5 ps per
monster. Bij de typen OS1400 en OS1400/
03 is slechts één geheugenkanaal aanwe-
zig met opslag van het bemonsterde sig-
naal in een 1024-byte geheugen. De
OS1420 heeft deze geheugenÍaciliteit voor
beide kanalen, elk met eigen ,,sample &
hold"-schakelingen. Analoge uitgangen
voor het vastleggen van een weergegeven
golÍvorm met een penschrijver zijn aanwe-
zig op de modellen 1400/03 en 1420.
Ontwerpers die het,,vruchtgebruik" krijgen
van een bestaand concept, zozeq als hier
het geval is, kunnen vaak interessante
kostprijs-resultaten boeken. Hoewel pri,js-
noteringen in deze kolommen meestal
achterwege blijven, is het vermeldens-
waard dat Gould stelt met het goedkoopste
model uit de 1400-serie de magische (Brit-
se) prijsgrens voor digitale geheugenoscil-
loscopen te hebben doorbroken. Evenals

ing
alle

is de lEEE488-
r manuele Íunc-

(-
'-

ties volledig bestuurbaar zijn, zodat men
de 1081 kan inpassen in geautomatiseer-
de meetopstellingen.

GOULD

De Amerikaanse Íabrikant Gould was op
de Testmex aanwezig met een uitgebreide
reeks test- en meetinstrumenten van de
bedrijÍsgroepen Gould Biomation, Gould
lnstruments en de onlangs veruorven
Gould Bryans, alle vertegenwoordigd door
de Britse dochter Gould lnstruments Ltd.
Het Biomation-pakket omvatte logica-ana-
lysatoren en snelle goltuorm-digitalisato-
ren. Nieuw op de tentoonstelling was de
,,execution disassembler module", type
RTE-816. Ontwerpers die een Gould logi-
ca-analysator gebruiken, kunnen met deze
module snellere integratie, debugging en
veriÍicatie uitvoeren van de microproces-
sorsystemen 8086 en 8088 van lntel.
Een andere recent geintroduceerd Bioma-
tion-produkt dat de aandacht trok is de digi-
tale geheugenoscilloscoop lype 4500. Dil
tweekanaals instrument heeft een band-
breedte van 35 MHz, is geschikt voor het
opnemen van repeterende oÍ eenmalige
signalen en kan met lEEE488- oÍ RS232-
optie fungeren als subsysteem in ATE-ap-
plicaties. Nadere bijzonderheden over de
4500 zijn te vinden in een uitgebreid artikel
dat verscheen in nr. 82117 van dit blad.

Blijven we nog even bij de digitale geheu-
genoscilloscopen en bij Gould: een pri-

Afb.5. Modulair FFT-analysesysteem van Nicolet, bestaande uit de analysator 1004-10, een
massageheugen, een digitale tweekleurenplotter en een tracking adapter (links).

h*"-.**q_

de Íabrikant, geven we het ook weer niet
cadeau: de OS1400 wordt aangeboden
voor iets minder dan I 167, - per kg. Rest
ons nog te onthullen dat het apparaat in
kwestie een gewicht (voor de preciesen:
een massa) heeft van 6 kg.

NICOLET

Nicolet exposeerde haar uitgebreide pro-
gramma geavanceerde digitale en analoge
meet- en analyse-apparatuur. Veel aan-
dacht werd daarbij uiteraard besteed aan
de ,,nieuwe generatie". ln de digitale sec-
tor presenteerde de Paratronrbs-divisie de
eerder dit jaar gei'ntroduceerde NPC764,
zie aÍb. 4.Deze nieuwe benadering van het
probleem ,,logic analyser" wordt onder

Afb.4. De NPC 764 van Nicolet'Paratronix.

meer gekenmerkt door de bediening, die
aÍwijkt van het gebruikelijke concept. Geen
Írontpaneel met knoppen en schakelaars,
maar een volledig ASCII-toetsenbord met
zes extra ,,soft-keys", ondergebracht in het
deksel dat tijdens transport het beeld-
scherm en de ingebouwde diskette-een-
heid beschermt. ln Íeite vormt de NPC764
een combinatie van een logica-analysator
en een krachtige computer die draait onder
CP/M. Toch geeft deze omschrijving geen
sluitende samenvatting van het multiÍunc-
tionele karakter van het instrument. Niet al-
leen kunnen de computerfaciliteiten onaÍ-
hankelijk worden gebruikt - de diskette-
eenheid is direct toegankelijk voor de com-
puter - maar ook kan de NPC764 analoge
metingen uitvoeren, zoals bijvoorbeeld
golfuorm-analyse met een bemonsterings-
Írequentie tot 50 MHz. Een groot aantal in-
herente Íuncties maken het instrument bo-
vendien zeer geschikt voor toepassing als
besturingscompuler voor de lEEE488-bus.

Andere recent uitgebrachte instrumenten
zijn de vierkanaals FFT-analysator 804A
en de kleine digitale geheugenoscillo-
scoop 309í. Dit laatste apparaat lijkt reeds
kort na de introductie een ,,bestseller" te
gaan worden in het Nicolet-pakket. Beide
instrumenten zijn overigens reeds bespro-
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lï/ij gebraiAen meer
metuloxTd.e uarï

storen, dioden, ther-
mistors en weer-

sta*den dan welke
andere band DMM

fabrikant, om a en ilu
instrament le berei-

ligen tegen plotse-
linge ouerbelasting.

Linkt is het zuaar
gezekerde systeem

aan de stroomingang
afgebeeld.

Snelle continaiïeits
pieptonen zijn na

Aennerkend aoor drie
Fhke DIvtM's - de

80208,80218 en
80248.

H*n snelle
responstijd betekent,

dat de neter het
foatzoeÈen aan

meerdrazds habels
niet rertraagt.

Onze 8020 serie handmulti-
meters werden niet alleen op
specificaties de meest populaire
DMM's.

Superieure nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid, hoge
pri js/prestatieverhouding,
geavanceerde technologie en een
verplichcing om continu de presraries
van onze DMM's te verbeteren en te
verfijnen, hebben hiertoe bilgedragen.

Dit zijn slechts enkele redenen
vr'aarom Fluke marktleider is. Een
titel, die we willen behouden mer onze
vier nieuwe 8020B-serie multimeters.

Aan de buitenkant modificeerden
we het frontpaneel voor grorer
bedieningsgemak. Antislip rubber-
voetjes werden toegevoegd en de
schokbestendigheid werd verbeterd.
Tevens werd een beter te
vergrendelen tafelstandaard
aangebracht.

Binnen in het instrument zelfs
beter nieuws. Dubbel gezekerde
beveiliging aan de srroomingangen
voor maximale veiligheid in geval van
een plotselinge overbelasting.

Drie modellen bevatten de snelle
continuïteits meetzoemer met een
responstijd van )0 microseconden om
zelfs de snelste mechan.ische relais-
sluitingen te kunnen detecteren.

Voor alle modellen geldr een
garantietermijn en een gegarandeerde
kalibratiecyclus van twee .iaar.

U krijgt dezelfde onovertroffen
duurzaamheid. De superieure functies
en kenmerken. Dezelfde grote
DMM's tegen een lage prijs. Dat is
nu eenmaal wat leiderschap betekent.

@

Fluke (Nederland) BV,
Zonoebaan )9, 1606 CH Maarssen

Postbus 22),3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-436114. Telex 47 128

FLIJKE

Dealerlijst op. aanvraag verkrijgbaar
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ken in het verslag dat we in Elektronica 82l
18 publiceerden van de Transducer/ïemp-
con'82.
Toch werd voor de Testmex nog een pri-
meur bewaard: Uitgaande van de bestaan-
de mini-analysator 1004, werd een com-
pact modulair FFT-analysesysteem ont-
wikkeld, aÍb. 5. Dit systeem is in het bijzon-
der bestemd voor analyse van trillingspro-
blemen bij machines.

De 1004 (uitvoering 1004-10) vormt het
hart van het systeem. Gecombineerd met
een digitale plotter kunnen zeer gedetail-
leerde graÍieken worden gegenereerd in
twee kleuren. Een paar beknopt weerge-
geven eigenschappen van dit basissys-
teem zijn middeling in tiid- en Írequentiedo-
mein, een zgn. ,,peak picking routine" voor
het selecteren en vastleggen van amplitu-
de en Írequentie van spectrumpieken, Íre-
quentie-analyse tot 20 kHz met zoomfunc-
tie 10 : 1 , continue kalenderfunctie voor da-
tering en tijdregistratie van metingen (real-
time klok) en automatische databereke-
ning voor driedimensionale graÍieken van
Írequentie versus amplitude versus tijd
vanuit een 10 Kbyte ingangsbuÍÍer,
Uitbreidingen van het systeem zijn een
zgn. spectrum tracking adapter en een
massageheugen (model 1 37) voor opslag
(via lEEE488) van tijd- of Írequentiedata op
magnetische band, samen met datum, tijd,
gebruikersidentiÍicatienummer en paneel-
instellingen.
De spectrum tracking adapter (model 24D)
is speciaal bestemd voor diagnose van ro-
terende machines met variërende snel-
heid, op basis van analyse van spectrale
harmonischen die in een driedimensionale
graÍiek kunnen worden uitgezet tegen de
amplitude en (o.m.) het toerental (per mi-
nuut). Andere eigenschappen zijn bestuur-
baarheid over lEEE488-bus, hoge slew ra-
te, stroboscoop-triggering met variabele
Íase, directe uitlezing van het toerental in
RPM en een ingebouwd tracking{ilter.

RACAL

Racal Electronics Group exposeerde een
instrumentenprogramma van R acal -Dana,
bestaande uit een veelomvattende reeks
HF-testapparatuur, standaardÍrequentie-
bronnen. HF-verdelers, lageruis-signaal-
generatoren voor LF-, HF-, VHF-, UHF- en
microgolÍapplicaties.
Twee produkten beleeÍden op de Testmex

Afb.6. Model 202 uit de nieuwe serie-200
logica-analysatoren van Racal-Dana.

T

\

Afb. 7. Signaalgenerator 9087 van Racal-Dana
met interface-eenheid.

hun publieke debuut: Een serie logica-ana-
lysatoren en een zeer geavanceerde sig-
naalgenerator volgens het synthesiser-
principe.

Anticiperend op de grote vraag die naar
men verwacht in de komende jaren zal ont-
staan naar op software georiënteerde logi-
ca-analysatoren, toonde Bacal-Dana de
serie 200. Deze serie bestaat uit een 32-
kanaals basismodel, de ,,201", een uit-
breidbaar type, model 202, hel topmodel
,,205" en een voordelige draagbare 8-ka-
naals uitvoering, model 21 1.
Het eerstgenoemde trio beschikt over zeer
uitgebreide faciliteiten voor triggering en
datamanipulatie en bovendien over snuÍ-
jes als ,,auto-add", ,,trigger delay" en
,,post trace data collection". Model 202,zie
aÍb. 6, beschikt over 48 kanalen van 250
woorden met de woordgenerator, sys-
teem-interÍaces en een niet-vluchtig ge-
heugen als opties. ln de ,,205", eveneens
een 48-kanaals model, zijn deze opties
standaard aanwezig, evenals de GPIB-
bus. ln het accessoirepakket zijn voor on-
dersteuning van de meeste 8-bit en 16-bit
microprocessoren adapters en disassem-
blers opgenomen voor elk van de drie mo-
dellen.
Behalve als status-analysator kunnen zo-
wel de 201, de 202 als de 205 als 16-ka-
naals 10 MHz timing-analysator worden
gebruikt.

Een ,,flessehals" bij het geautomatiseerd
dynamisch beproeven van moderne multi-
kanaals zend-/ontvangsystemen voor ci-
viele en militaire doeleinden, wordt ge-
vormd door een beperking van vele be-
staande HF-signaalgeneratoren: de rela-
tieve traagheid bij het omschakelen naar
andere frequenties.
Racal-Dana tracht hiervoor een oplossing
te bieden met een nieuw synthesiser-con-
cept, de signaalgenerator 9087, zie aÍb. 7.
Door toepassing van een gepatenteerd
synthesiser-principe kan dit instrument
binnen 400 ps omschakelen naar andere
Írequenties.
Uiteraard vereisl inpassing in geavanceer-
de automatische testsystemen de volledi-
ge programmeerbaarheid van alle Íuncties
via de lEEE488-bus; aan deze eis is dan
ook voldaan. Waar de traagheid van dit
bussysteem een beperking is, kan een

snellere Írequentie-omschakeling worden
bereikt door directe besturing van de inter-
ne microprocessorbus.
Om ook de synthesiser-critici wind uit de
zeilen te nemen, besteedden de ontwer-
pers veel zorg aan het oscillatorgedeelte.
ln combinatie met nieuwe methoden voor
Írequentiesynthese bereikte men uitste-
kende hoogÍrequent-eigenschappen, in-
clusieÍ de specificaties die betrekking heb-
ben op spectrale zuiverheid.
Bredeband-ruis binnen 3 kHz van de
draaggolÍ is nominaal - 148 dBc/Hz bij 300
MHz en -142 dBclïz bij 640 MHz. Voor
niet-harmonisch aan de draaggolÍ gerela-
teerde signalen (spurious srgnals) wordt
een nominale waarde opgegeven van

-100 dBc en voor harmischen tenminste
-35 dBc. Het uitgangssignaal bedraagt in
het f requentiegebied van 10 kHz...1 ,3 GHz
maximaal 2 mV efl. (+ 19 dBm) met een re-
gelbereik van van 159 dB. Deze eigen-
schappen maken behalve geautomali-
seerde metingen ook tal van laboratorium-
toepassingen mogelijk.

SOLARTRON

Solartron, onderdeel van Schlumberger,
was op de Testmex present met een inte-
ressant instrumentenpakket dat onder
meer bestond uit digitale multimeters, in-
strumenten voor spectrumanalyse en een
diagnosesysteem voor het opsporen van
Íouten in complexe digitale systemen.

Twee noviteiten vatten we kort samen.
Digitale multimeter (afb. 8).De 7150iseen
laaggeprijsde DMM met volledige talkeíli-
stener-programmeerÍaciliteiten via
lEEE488-inteíace, waarmee het instru-
ment standaard is uitgerust. Naar keuze
kan men beschikken over een 5à- oÍ 6à-tal-
lige uitlezing, desgewenst via de lEEE488-
bus te programmeren voor 4à oÍ 3à digit.
Het instrument meet spanning, stroom
(beide AC en DC) en weerstand. Alle AC-
bereiken meten de werkelijke effectieve
waarde en accepteren crest{actoren van 5
: 1 binnen de gespeciÍiceerde nauwkeurig-
heid (ingangsimpedantie 1 Ma/100 pF).
Het gelijkspanningsgebied is verdeeld
over 5 meetbereiken van 0,2 V...1000 V
met een maximale onnauwkeurigheid van
0,01% over een periode van twee jaar en

Afb. 8. Digitale multimeter 7150 van Solar-
tron.
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!.05 0 72 0.59
6.45 5.13 4.97
220 1 46 r.{
2 20 1.46 r.{
2.30 1,í r.47
2.45 1.95 r.89
5 15 3.{ 3.30
5.!5 3,{ 3.3o
2.- 1,32 I 26

r0.50 8.43 8,17
2,- r,32 r 26
r.05 0.72 0.69
2 35 1.57 1.50

15 75 t0 51 10.G
2.S 1.93 r.85
2.m r.87 r.79
2.45 1.65 r.58
2.25 r.49 r,43
2.95 r,98 r 90
1.80 1.43 r.39
r m 1.43 r.39
2.85 2.25 2.10

14.95 11 89 lÍ.!r3
6,.5 5,r4 a,99
3.20 2,15 2,6
t.75 1.18 1,13
2.55 r.76 1.68
3.- 2.01 1.92
8 65 6.m 6.67
4.65 3.ffi 3.57r.60 1,07 1.02
1.60 1.07 r,02
4,30 3,42 3.32
2.25 1.79 1.73
8,65 6,S 6,57
2,30 l,m 1.77

67.29
49.r3
36.91
r4,52
71.80
2m
26
5,84)
0m
0,60
0rc
060
087
050
0m
0m
137
1,il
0,87
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067
235

Lro 6,06
0,95 0,63
0.9s 0.63
0,95 0,63
0,95 0,63
r.35 0,91
0,95 o,ffi
0,95 0,6:r
0.9s 0,63
2.15 1.43
2,55 r,71
1,35 0,9r
1.30 0,88
1.35 0.91
3.65 2.45

r.- 0,69 0,66
2,75 l,U 118
2,75 1,U 1.76
3,65 2,42 2.32
1,40 0.94 0,90
7,85 5,23 5,02
6.a5 4,4 4.11
5.90 3,93 3.77
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2,- 1,32 1,28
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2,- t,32 1,26
2,- 1,32 1,26
2,- 1,32 1,26
r,85 !,2a r,19
2,- r,32 1,26
2,- r,32 1,26
2.05 1,38 1,32
2.05 1.§ 1.32
3,45 2,3r 2,21
s..0 3,60 3,4s
5.0 3,60 3,45
5.m 3.7a 3,59
5,60 3,74 3.59
r,25 0,8:t 0,79
1,25 0,83 0,79
1.25 0.&| 0.79
r.25 0,s 0.79

r9,35 12,90 r2.38
1.2s 0,8:i 0,79
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4507
4508
{5r0
451 r
1512
45r3
4514
4515
45r6
4517
4518
4519
4520
1521
4522

4530
453r
4532
4534
4536
4538
4539
4541
4543
4549
4553
4555
45$
4557
4558
4558
4561
4562
4566
4569
4569
4581
4582
4583
4584
4585
4597
4598
4599
1702
4703
47M
a705
47m
4707
47!0
4721
4723
4721
1725

934
9.34
934
934
934
4.$
9.34
1.96

3,90
12.50
7.75
7.15

4S
496
2,U

14.60 9 74
14.60 9 74
14.60 9 74
14.60 9.74
14,60 9.74
7.75 517
r4.m 9.74

0,70 0,47 0.45
0.70 0,47 0.45
0.70 0.47 0.45
0.70 0.47 0.45
2 05 1 38 r.32
0.70 0.47 0.45
0 95 0.63 0.60
1 05 0.72 0 69
1., 0.66 0.63
0 70 0.17 0.45
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0.85
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055
2.10
r.50
1,S
0.70
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74 LS a40
74 LS 44r
74 LS 442
74 LS 443
74 LS 444
74 LS e5
74 LS 46
74 LS 4a7
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74 LS 449
74 Ls 490
74 LS 540
74 LS &5
74 LS 668
74 LS 669
7a LS 570

0.85 0.58 0.55
r.35 0.91 0.87
1.80 1.21 1.16
0.85 0.58 0.55
0.85 0,58 0.55
0.90 0,61 0.58
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0 95 0.63 0.60
0.95 0,63 0.60
1.60 1.21 l,16
1.05 0.70 0,67
0,95 0,63 0.60
1.55 r,05 1.-
1.- o.ffi 0.63
0.95 0.8 0.m
0.85 0.58 0.s5
r.65 1.10 1.05
2.65 1.75 1.68
2,65 1,76 !.68
0.85 0,s 0.55
0.85 0,58 0,55

0 68 0.65
0 65 0.62
0,59 0,56
1.99 r,9I
r.68 1.61
1.68 1.61
1.68 r.6r
1 79 1.71
r.79 1.71
I 79 1.71

0,59 0.$
0.59 0,56
0.62 0.59
0 59 0.s
0.73 0.70
0.73 0.70

74 LS 12
74 LS 13
74 Ls 14
74 Ls 15
7( LS 20
74 LS 21
74 ts 22
74 LS 26
74 LS 27
74 Ls 28
74 LS 30
74 LS 32
74 LS 33
74 LS 37
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74 LS 40
74 LS 42
74 LS 48
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74 LS 51
7.LSí
74 Ls 55
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71 LS 93
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74 LS 107
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741S112
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74 LS 121
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74 LS 123
74 LS 124
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74 LS 132
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74 LS 138
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74 LS 145
74 LS 148
74 LS 151
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74 LS 154
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74 LS 157
74 LS r58
74 Ls 160
74 LS 161
74 LS 162
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 169
74 LS 170
74 LS r73
74 LS 174
74 Ls 175
74 LS 181
74 LS 1S
74 LS 191
74 LS 192
74 LS 193
74 LS 194
74 LS 195
74 LS 1S
74 LS 197
74 LS 221
71 LS 240
74 LS 241
74 tS 242
74 LS 243
74 LS 244
74 Ls 245
71 tS 247
74 LS 248
74 LS 249
74 LS 251
74 LS 253
74 LS 256
74 LS 257
74 LS 2S
74 LS 259
74 LS 260
74 LS 261
74 LS zffi
74 LS 273
74 LS 275
74 LS 279
74 LS 2&
74 LS 28
7a LS 289
74 LS 290
74 LS A3
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r0.40
28.m
r0,40
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27.10
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&.m
59.-
69.-
28,50
14,30
&,60
93.25
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57,85
43,65
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69.-
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45.75
26.S
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43.50
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49.60
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90,30
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14,75
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15,10
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32.50
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4526
1527
4524
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r lcs
Z 80 ACPU
Z 80 DMA
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s89
ZNA]16E
GDL I21
SÀJ r3t-A
Sfu 14]
s r90
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SN 205
FX 207
sas 21 r-82
sAs 251
331,8
334-8
s! r1
DAC 371-2
37r -8
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586.8
ADC O8M PN
DAC O8O8 LCN
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AOC 0817 CCN
D^C lm LCO
DAC !M LCH
4Y.3.r015
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NCR r r05
AY-3.1270
AY-3-13$
1 403
MC 1408 L8
1 702 AO
FO 1771
FO !79r
coP rm2
s 1883
ER 2051
ER 2055
P2101 A4
2112-1
2114
21la1
2117
s23S
AY 5-2376
P 2105
N 2501 B
N 2502 B
2503 U
25r 3
n03,2513
25r 6
2518
251 9
2521 U
2525
TMS 2532
253:|
26m gr
s 2650
tNs 2651 N
c 2100
2716
2732
27U
2802 0C
sAB 3205 P
sAB 32m
sAB 3210
3257 ADC
sAB 3222 B
33r rc
ER 34oO
MC s59 P
3507
3539-r CP
3817 D
rus 4027-15 NL
ÍMS aoa5,45 NL
TMSM
MX 41 15
MCM 41 16
4200 ACC
AY.3-4592
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MM 5058
o 510r LC
MM 5204 0
MM 5240

scL 5424 F 84.-
Íc 5501 P 28.m
TMS 550r NL 145.-
TC 5514 P 19,25
soA 5680 85.55
MM 5740 ME,N 147.50
MM 5841 49.50
61 16 LP 3J.60
MM 6300-rJ 10.-

MM 5314
MM 5316
MM 53r8
MM 5330

6551
6592
s00
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681 0
6820
6821
5830
834
6840
68«
6845
6846
6850
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ffií
6860
6862
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7475 L
8035
6039
m&
8m5
8086
SAB 8I 1 I.A4P
sAg 81 1 r,A4D
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8r55
81S
8205
8212
821 4
8216
8224
a226
a22A
sAB 3228 P
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8259
4279
&
oP 8Íi50
sAB 8741 -C
sAB 8748-8C
c 8755.4
AY-3-8910

3.05
r4.60
14.60
4.40

2.O1
9,74
974
2.94
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5.r7
5.r7
275

9.34
934
2,82
2.53
7.99

0.69
0,69
0,69
0.96

0.66
0.66
0.66
0.92
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2.*
2.70
2.10
2.70
0.85
0.85
0.95
0.85
1,10
1,10
r,00
1,00
1.00
1,45

7454 N
7460 N
7470 N
7472 N
7473 N
7474 N
7476 N
7480 N
7481 N
7482 N
7483 N
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7485 N
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7490 N
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7492 N
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7494 N
7495 N
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74rm N
7419 N
74r05 N
74107 N
74i09 N
741 10 N
7411 1 N
741 r5 N
741 16 N
741 r8 N
74119 N
7a120 N
74121 N
71122 N
74123 N
74125 N
74126 N
74128 N
74132 N
74141 N
74142 N
74r43 N
74144 N
74145 N
74147 N
74r48 N
74r50 N
74151 N
74r53 N
74r54 N
74155 N
74156 N
74157 N
74158 N
74159 N
74160 N
74161 N
74162 N
74163 N
74r64 N
74165 N
74r66 N
74167 N
74170 N
74172 N
74173 N
74174 N
741 75 N
74176 N
74177 N
74178 N
74179 N
74180 N
74181 N
74182 N
74184 N
74r85 N
74190 N
74191 N
74r92 N
74r93 N
74194 N
74195 N
74rS N
74197 N
74198 N
74199 N
14221 N
74246 N
71217 N
74248 N
74249 N
74251 N
74265 N
74218 N
71279 N
74283 N
712U N
74285 N
7425 N
74293 N
74298 N
74365 N
7a3S N
74367 N
7438 N
743$ N
74390 N
74393 N
74490 N

MM 5280
MM 52S-J3
MM 5307

MM 6301-tJ
MM 6306-rJ
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MM 6330-rJ
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6520
6522
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6532
6545
MPS 65S
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0.ffi
0.66

cD 40m 0.70 0.47 0,45
co 4001 0.70 0 47 0.45

1 - 0.66 0.63
185 r24 119

0.66 0.63
0.66 0.63

225 1.52 1 13
r.55 r,48

r0.-
19.50
19.50
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7.50

19.50
45.00
45.00
45.00

17.70
23,60
17,70
23.-
23.-
r9,50
14,85

0.66
o.17
o.17
o,47
0,52
1.40
0.s
0.99
0.47
0.52

, rs o,a, o.tt
1,25 0,83 0,79
3.85 2,56 2.45
r.m 0.& 0.76
2,65 2,25 2.14
3,15 2,73 2.64
7.20 4,81 4.61
9,45 7,51 7,29
2.30 1,83 1,77
3.10 2.26 2,16
2,80 1,98 1.S
5.S 3.75 3.m
5,S 3,75 3.m
5.30 3.75 3.60
4.m 3,45 3,31
2.80 1.98 1.90
5.35 3.78 3.62
5.25 3.70 3.55

a& 20s 20.m
21.70 17.45 16,75
41.40 29.25 28,08
s.- 40.95 39,31
24.- 16.95 16,27
2.65 1.72 1.65

1r.m 8.30 7.S
22.45 r5.85 r5.21
50.85 35.S 9.46
4.& 2.80 2.m

1 r.65 8.23 7.S
4,30 2,80 z,ffi
1,65 1,08 1,03

11.il 8.20 7,87
i r.m 8.20 7.87
21.25 15.- 14.{
7,50 5,29 5.07
7,50 5,29 5,07
0,6s 0.52 0,50
2.45 r.95 1,89
1.- 0.69 0.S
7.- 5.56 5.{
r.45 1.1 7 1.13

co 4002
cD 4003
co 4004
co 4m5
cD 4m
c0 4007
co 1008
co 4m9
co 40r0
co 401r
co 40r2
co 40r3
co 4014
cD 401 5
co 4016
co 4017
cD 4018
co {01 9
co 4020
co 402r
co 4022
co 1023
co 1024
cD 4025
co 4026
co 4021
co 4028
cD 4029
co 4030
co 4031
cD 4032
co 4033
co 4034
co 4035
co 4036
co 4037
co 4038
co 4039
co 4040
co 4041
co 4É2
co 4043
co 4044
cD 4É5
CD 4M6
co 4047
co 4048
co 4É9
co 4050
co 4051
cD 4052
cD 4053
cD 4054
co 4055
co 4056
co 4057
co 4059
cDm
co 106r
co 4m2
CD 463
c0 4066
co 4067
co {68
cD 4m9
c0 4070
c0 4071
cD 4072
co 4073
co 4075
cD 4076
co 4077
cD 4078
co 4061
cD a082
cD 4083
co 4085
co 40s
co 4m9
co 4093
co 409{
co 4095
CD {S
c0 4097
cD 4098
co@
c0 41 16
co 4r60
co 4r61
co 4162
co 4ra
co 4174
cou 175 I
cou 194 I
MC 1 4408
MC 1{r0
MC 1{11
MC 1«12
MC l{15
MC 1{16
MC r44r9
rc 1422
MC rs3
rc14
MC rs3
MC r«5
MC rsg
MC tgs
MC 1951
MC l&90
MC 1{93
MC 1{94
4501
4502
4503
4505
4ffi

1.55
r.55
3.60
1.75
1.90

3.54
1.60
0.70
5.28
1.09
146
104
1.04
239
I 17
129

r53
067
506
1.04
1.40
0.s9
0.99

0.69
0.69
0.88
0,69
0,88
1.51
1,65
0.69
r02

084
066
084
144
r58
066
0.97
0.97

t,-
1.-
r,30
l,-
r30
2.25
2,45
1.-
r.s

225
530
240
105
790
165
2.20

1.61

3.29
3.29
0,65
065
1,97
1.23
2.45
3.39

5,r5 3.43
1,- 0,68
r - 0,68
1,65 1,95
r,90 r.29
3.8s 2.56
5,S 3.il
7,80 5.20
5.20 3,47
3.8s 2,56

r.65 1,r2 r.07
3.& 2.42 2,32
2. 1 .§ 1,27
2,- 1.33 1,27
3,25 2,18 2,09

10.30 6.86 6,58
7 90 5.28 5.06
7.90 5.28 5.6
2.50 1.68 r.61
4.65 3.1r 2,98
3.m 2.41 2,31

5,m 3 47
r8,50 12.40
3.50 2 34
2.- r.35
2.- I 35
2.50 1.68
2,50 1,68
4,40 294

1.50 1 02

23.-

23,-

23-
1 1.80
19.45
41 30
41.S
27.75
56,05
93.25
27.75

r 00.30

1,12 r,50 r,02 0,97
2.- 1.32 I.26
2.$ 1.93 1.85
1.- 0.69 0.66
1.- 0.69 0,66
r,- 0,69 0.66
2,95 1,98 1,90
1.- 0,69 0,66
r,60 1,07 1,02
1,75 1,16 r 1r
2.25 1,51 1 ,4{
6.20 4.13 3.96
r.$ r.02 0.97
r,50 1,02 0.97
1,95 r,29 r,23
1,20 0,80 0,76
t,30 0,s 0,84
1.80 1,21 1.16
1,85 1,24 1.19
3.35 2.23 2,11
3.S 2.59 2.ag
1.80 1,21 1.16
r,80 1,2r r,16
1.80 1,21 1,16
3.10 2.24 2.18
r.s 1.27 1.21
2,20 1.46 r,40
1.70 1.13 1.08
r,70 1 13 r,08
2,25 1,51 1,44
2.25 1.51 1,44
2.25 1 ,5\ 

',442.25 1.51 1,44
2.45 1.52 r.55
2.§ 1.y 1.17
3,r5 2,12 2.03
4.35 2,92 2.80
2,55 r,7r l,6a
!,90 1r27 1,21
2,60 r.73 r,66
8.55 5.72 5.49
2.S r.68 r,6l
2,50 1,68 r,51
2,45 1.65 1.58
2,45 1,65 1.58
2,45 1,55 1,58
2.15 r,43 r,37
2.40 1.60 1.53
2,40 r.60 r,53
2.70 1.82 1 .7a
2,85 1.S r.E2
3,25 2.17 2,08
2,95 1.99 r,90
3,25 2,17 2.OA
3_25 2_17 2_OA

Í,20 7,a7 7.r6
3.- 2.01 1.92
3,- 2,01 1.92
3,- 2.01 1,92
r,85 r,24 1,19
1,85 t,24 1,r9
7,95 5,31 5,m
1.85 r,24 1,19
1.85 r.2a 1.19
3.m 2.15 2.06
1,30 0,88 0,04

25,25 16,8i) 16,15
r,35 0,91 0.E7
3,60 2,39 2,29

12.75 8,51 8,16

2.S 1.68
5.15 3.a3

3.10 2,46 2.39
3.10 2,46 2,39
4.20 3.33 3.23
0,90 0,73 0 7t
2.35 1.86 t.m
r.s t.02 0.97
1 55 r.& 1.26
4.75 3,76 3,65
5.40 4.29 4.16
4,20 3,34 3,2a

6.25 1.97 4.42
2.75 2.20 211

36.10 25,4' 24,39
38.10 25,41 2.,39

I 75 1 16 1.11
r.- 0.66 0,63
1.85 1,24 1,r 9
2.05 1,38 1,32
l.m 0 66 0,53
2,20 1,46 1.40
1.85 1.24 1,1 I
r.85 r 24 1.19
0,70 0,47 0.45
1.75 r,16 1.11
0.70 0,47 0,45
1.- 2 68 2.58
1,05 0 72 0,69
1.75 r 16 1.11
2.1 5 1.43 1.37
r,- o,ffi 0,8
3,45 2,3r 2,21
2.30 r 81 1,76
2,s 1 81 1,76
4,55 3 03 2,S
2.30 1 g 1,47
9.20 7.31 7 09
3,40 2,72 2,*

6 96 6,75
r,43 r,37
1,24 1 19
1.O7 1.O2
r.24 1 19
1.24 1 19
3,71 3.60
1.76 1 68
1,68 1,6r
0,66 0,6s

8.75
2,15
1,85
1.m
1,85
1,85
4.65
2,65
2,50
1.-
1,-
1.-

3.95 2.& 2.53
1.80 r.20 1.1 5
1.80 1.20 r.1 5
,.80 r.rc 1.15
2.95 1.99 1.91

6,55 4,36 4,18
2.25 1 .52 1,45
2.50 r.68 r.61
2.S 1.m i.6l
2,50 1,68 1.61
2.50 r.68 1.61
2,35 1,59 1,52
2,35 1,59 r,52
5,15 3,43 3,29

3.33
1.90
224
1.29

1.61
r.61
2.82
240
170

499
333
245

1

5,65 3 77 3.6r

1.90 r.27 1,21
1.65 r.12 1.07

3,75 2.51
2,65 1.78

105.10
76.75
57.65
22,es

112,15
3.20
3.m

70 10
51 r8
s.45
15 r3
74,80

2,15
2.15

35.40
11.80
8,50
8.50

39.-
23.

41.30
44.85

74C00
71C02
74C08
74C10
71C14
74C20
74C30
71C32
71C42
74c4A
74 C73
71C71
71C76
74C83
74C85
74C86
74Cm
74C93
74C95
71 C 107
74 C 150
74 C 15r
71 C 157
74Ctm
74 C 161
71 C 162
74 C 163
74C1il
74 C 165
74 C 173
71 C 174
71 C 175
71 C 192
74 C 195
71 C 221
71 C 210
74C24
74 C 373
71 C 374
74 C 901
74 C 902
74 C 903
74 C 904
74CS5
74CS
71c9o7
74CSE
74CW
74 C 910
74C911
71 C 912
74 C 914
74 C 915
74 C 917
74 C 918
71 C 923
71 C 925
?4 c 926
74 C 927
7a c 929

1,80 1.20

32,45
1180
20,65
17.20
3.05
42 50
64 90

23,-
I 7.10

1,95
2.65
4,45
3.05

190,80 1

9,75
2.20

98,45

3,43

122.1 3
7.52
1.40

63.01
26 66

l

r1623
19,35
29,8s
57.80
23.-
23.-
11.73
7.70

29,50
7,70

1 1,20
7,70

11.75
25.S
32.15

r.29
2,11
3,54
2.12

27,22
7.75
1.46

65.&
27 78

2.12
0,69

0.52
0.58

123
2,O5

41.65
3,05
1,-
3,75

2.35
0,66
2.42
0,50
0.55
0.63
0,45
0.45
0,45
0,50
1.9
0.95

0,45
0,49

3,90 2.60 2,49
4.10 2.73 2,62
1.10 2,73 2,62
2,65 r,76 1,68
2,65 2,76 2,44
2.55 r.72 1.65
2.45 r.63 1.$
2.45 1,63 r,S
1,85 t,24 1,19
2.40 r.60 1.53
2,40 1,60 r,53
1,10 2,73 2,62
1.to 2.73 2.62
2,95 1,S 1.91

3,95 2,64 2,S
3.m 2.39 2,29
3,85 2,$ 2.45
3,85 2,56 2,45
2.95 1.99 1,91
3,il 2,v 2.21
6,55 4.36 4.18
1.85 1.24 1,19
2,55 1.69 1.62

1 1.45 7,64 7,S
11.45 7.il 7.3
2.50 1.ffi 1.59
2,40 1.61 1,í
2,25 1,50 1.4
2.10 1 39 r.S
2,10 1.39 r,33
2,10 1.39 r,S
2,10 1,39 r,33
3,25 2.r8 2 09
3.25 2.1e 2,09
3.25 2,r8 2 09
4.15 2.78 2,66

rs.m
305,60
251.35
279.-
48,03
29.50
r2.s
29,50

231.30
59.-
49,í
23,95
56.-
36.-
í.30
41,30

9528
9582
95HS
MC 10318
LF r33m 0
s 50240
MM 53r 14
MM 5710 S
MM 57rm
MM 58174
MC &8a

0,55
055
055
055
059
059

0.58
0,54
0,58
0.58
0.62
0.62
0.62
0,62

2.95 t,S r.90
5,55 3,7r 3,S

s.m 24,53 23,í
24,S 16,9 15.68
24,50 r6,v 15,68
3.15 2,31 2,21
3.65 2.a5 2.35

24.S !6,9 r5,S
3.65 2,a2 2,32

12,30 A,20 7,87
17.75 11,83 r 1.35
r7.75 !1,8:' 1 r,35
r7.75 r1,8Í) 1 1,35
r7.75 l1,B 11,35

2.25 1.a9 1.43
13,75 9,17 8.79
2,25 r,49 1,43
2,10 r,40 1.34
3,05 2,8 1,95,! '! !'
7,85 5,21 5.O2
6,t0 5,6 5.20

15.20 r0.r4 9.72
3,65 2,12 2,32
2,88 1,87 1,79
3,05 2,04 1,95
3.05 2,il r.95
2.65 1.79 1.7r
r.40 0.9 0.s
t,a0 0,9 0,90
r,40 0,94 0,90
4,30 2,86 2,74
4,10 2,74 2,§
3,65 2,45 2.35
6.50 4,35 4,r7
3,65 2,12 2.32
3,05 2,0a r,96
9,r0 6,07 5,82
9.t0 6,07 5,82

22,70 15,15 14,52
22.70 15,15 14,52
r.15 0.77 0,73
3,70 ?,18 2,39
2.75 1,84 1,76
7.- 4,68 4.49
5,45 3,6a 3,49

fL LS SPECIAAL

piils 25 up lm
up/mr

1,10 0,9{ 0.90
7,10 1.74 4,y

055
0.55
055
0.55
0.60
0.m
0,60
0.m
0.55
0.58

7,20 4,80 4.60
3,60 2,40 2,m
2,- !,33 r,27

ÍL SPECIAAL

pqs 25 up im

0.85

Tvr

0,85
0.95
0.95
0.95
0,95
0.95
0.95
0.85
0,95
1.m
1,20
r.65

t,-
0,85
0.95
0,95
r.05
r,05
1,05
1,05
1,05

0,65
0,65
0.59
0.62
0.79
0.79
I r2
0,s
0,m
0,59
0.62
0.62
0.70
0,70
0,70
0.70
0,70

056
059
075
075
107
0,65
065
056
059
059
0.67
067
0.67
0,67
0.67

0.85
0.85
0.85
0,85
0.95
0.95
0,95
0.95
0.85
0.s

0.58
0.58
0.s
0.s
0.63
0.63
0,63
0.63
0.s
0.61

Énkelsluks rncl. 8il
Slaíelpíts erd 8m
È 1m sl pírts 906 @k v@í
alnam van #n íail per lyË, mrn
lm sl btal
Patswtzgrng v@tumu&n

ElekÍon(a 2m B V
DisrÈurc & Pí(íulte

Chrysnlenstml 4
1031 HT hsloídam
Íel 020'39 m 0l
Íetsx 15271 E

3012 CR Ronoídam
Tet 010.1r 0r m
Terex 223$

74LSM
74 LS 01
74 LS 02
74 LS 03
74 LS 04
74 LS 05
74 LS 08
74 LS 09
74 LS r0
741S11

0,59
0,59
o.62
0.62

0.95 0 62 0.59
0.95 0 65 0.62
095 065 062

0.85
0,85

sN 7400 N
sN 7401 N
SN 7402 N
SN 7403 N
sN 746 N
sN 7405 N
sN 746 N
sN 7407 N
SN 7408 N
sN 7409 N
sN 7110 N
sN7411 N
sN 7412 N
sN 7413 N
SN 7414 N
sN 7416 N
SN 7417 N
sN 7420 N
sN 7421 N
sN 7422 N
SN 7423 N
SN 7425 N
SN 7426 N
SN 7427 N
sN 7428 N

sN 7430 N
sN 7432 N
sN 7a33 N
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een resolutie van 0,1 pV in het gevoeligste
bereik (ingangsweerstand 10 MA).
Automatische Íuncties voor: kalibratie (vol-
ledige kalibratie van alle functies met op-
slag van kalibratiecoëtficiënten in niet-
vluchtig geheugen); nul-instelling (elimina-
tie van oÍÍset{outen, voor alle bereiken op-
geslagen in RAM).

Signaalprocessor (aÍb. 9). De spectruma-
nalysator 1200 kan berekeningen uitvoe-
ren aan spectrale componenten van signa-
len met Írequenties van 0...30 kHz. Wille-
keurige plaatsen in het spectrum kunnen
met de zoom-functie worden geobser-
veerd met een Írequentieresolutie van 2
mHz. Een bijzonderheid van dit instrument
is dat gebruik is gemaakt van het zgn. FFI-
algoritme van Winograd, waarmee een re-
solutie van 500 spectrumlijnen wordt be-
reikt, in plaats van de conventionele 400 (oÍ
minder).
Naast de gebruikelijke FFT-faciliteiten, be-
vat de 1200 - volgens Solartron als eerste
tweekanaals analysator - een Íunctie voor
zgn. cepstrumanalyse.
Ook kan het instrument spectra presente-
ren op logaritmische schaal, waardoor ook
het lage deel van de Írequentieband een
grote resolutie geeft. Bij toepassing in de
akoestiek is 'l12- en 1/3-octaaÍs analyse
mogelijk met de voor geluidsterkte genor-
maliseerde weegÍactoren A en C.
Standaardvoorzieningen zijn verder een
video-uitgang voor aansturing van een
groot beeldscherm of een ,,hard copy"-
eenheid, een omschalingsÍunctie naar
technische eenheden, en een lEEE488-
bus.

Afb. 9. De tweekanaals spectrumanalysator
1200 van Solartron waarmee ook cepstruma-
nalyse mogelijk is.

TEKTRONIX

Wat bezijden de grote tentoonstellings-
vloer op de bovenetage,had Tektronixeen
ruime stand (waarschijnlijk de grootste van
Testmex'82) ingericht, nodig voor uitstal-
ling van het zeer brede gamma test- en
meetinstrumenten. Getoond werden -
uiteraard - vele typen oscilloscopen, mo-
dulaire plug-in instrumentatie, speclruma-
nalysatoren, logica-analysatoren, testap-
paratuur voor koper- en glasvezelkabels....
Voor het eerst aanwezig op een Britse
beurs van enige importantie was de kleu-
renversie van het digitaal analysesysteem
DAS 91 00 dat een zeer overzichtelijke pre-
sentatie van meetresultaten geeft in de
kleuren rood, groen en geel (de monochro-
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En dan nu de Sony/Tek 390AD, zie aÍb. 1 1 .

Ook deze tweekanaals goltuorm-digitalisa-
tor is volledig programmeerbaar en be-
stuurbaar via de lEEE488-bus.
Op het Írontpaneel van dit instrument prij-
ken broederlijk twee bekende namen: So-
ny en Tektronx. Hoe dat zit? Zegslieden
van Tektronix hechten eraan te benadruk-
ken dat de 390AD een volbloed Tek-ont-
werp is, echter geproduceerd in Japan,
waar de Amerikaanse instrumenten-gigant
een samenwerkingsverband aanging met
Sony. Op deze wijze werd voldaan aan de
aldaar geldende bepalingen ten aanzien
van de vestiging van produktieÍaciliteiten
door buitenlandse ondernemingen.
Nu de technische kant van de 390AD. Bij
eenkanaals-gebruik heeft het instrument
een maximale bemonsteringsÍrequentie
van 60 MHz (30 MHz in tweekanaals-mo-
dus) bij een verticale resolutie van 10 bit.
De bemonsteringsÍrequentie wordt afge-Afb. 10. Tektronix oscilloscooptrame met in-

schuiteenheid 7D20.

Afb. 1 1. Goltuormdigitalisator SonylTek 3904D.

me uitvoering is reeds uitgebreid beschre-
ven in Elektronica 81/1 9).
Twee andere noviteiten waarmee men op
de expositie aan de weg timmerde dragen
de namen 7D20 en (l) SonylTek 3904D.
Beide instrumenten worden door de fabri-
kant omschreven als ,,waveÍorm digitiser".
Eerstgenoemd model, de in aÍb. 10 ge-
toonde 7D20, is een inschuiÍeenheid voor
de oscilloscoop-Írames uit de serie 7000
(met uitzondering van de 7104) die men
daarmee kan omtoveren tot een hoogge-
kwaliÍiceerde programmeerbare digitale
geheugenoscilloscoop. Gebruikmakend
van CCD-technieken voor fuD-conversie
bereikt het instrument een bemonsterings-
snelheid van 40 miljoen monslers per se-
conde bij een resolutie van 8 bit. Transiën-
ten en eenmalige verschijnselen tot 'l 0
MHz kunnen worden ,,gevangen" en vast-
gelegd in een van de zeven geheugen-
plaatsen, die onderdak bieden aan zes
golfvormen plus een referentiegolfuorm
(alle met een resolutie van 1024 punten).
Andere Íaciliteiten zijn signaalmiddeling ter
reductie van niet-gecorreleerde ruis, om-
hullende-weergave voor het vergelijken
van dynamische eigenschappen van ver-
anderende signalen, voor- en na-triggering
en een cursor voor nauwkeurige tijd- en
amplitudemetingen.
Toepassing in automatische meet- en tesl-
systemen is mogelijk via de lEEE488-bus.

leid uit een bron met kristalreferentie en is
(bij tweekanaals-gebruik) te variëren tus-
sen 5 Hz en 30 MHz, desgewenst veran-
derbaar tijdens data-acquisitie. Beide ka-
nalen bezitten aÍzonderlijke fuD-omzet-
ters. Voor aÍlezing van absolute span-
ningswaarden oÍ verschilspanningen en
tijdintervallen tussen twee cursorpunten is
een numerieke indicator aanwezig.
Toepassingen voor de 390AD vindt men bij
analyse van signalen met Írequentiecom-
ponenten tussen 0 en 15 MHz, zoals die
voorkomen bij ultrageluidmetingen en me-
ting van schokken, trillingen, en elektrische
inschakelverschijnselen, laser-spectros-
copie, geoseismisch onderzoek enz.

TESTMEX'83 WORDT TEST'83

Kort na afloop van de beurs werd bekend
gemaakt dat diepgaande meningsverschil-
len tussen de ,,Testmex-commissie" en de
organisatoren helaas tot een breuk hebben
geleid. Terwijl de commissie een ,,Ameri-
kaanser" aanpak (zoals meer ,,show-ele-
menten") wenste, huldigde Trident Exhibi-
tions Ltd. gezien het kennelijke succes van
het evenement het standpunt ,,never chan-
ge a winning team".
Trident continueert de Testmex-formule
daarom in 1983 onder de naam Test'83,
opnieuw te houden in het Wembley Confe-
rece Center van 15 t/m 17 november.
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pensatiecircuit, die wij aoor U in een 14-pens
be buizing be bben ondergebracbt.
Hierdoor is bet uoor U mogelijk geuorden om
betrouwbaar en betaalbaar tbermokoppelsig-
nalen te aersterken en teaens te comPenseren
ooor de koudelastemperatuur.
He t ge c om p e ns e erde t h er m o ko p p e I s_igyagl
zetten wij teaens om naar een 10 mV/oC uit-
gangssignaal.

Prijs: AD594AD Hfl. 61,-lBÍr.1.056 (10-24 stuks)*
AD594CD Hfl. 95,--lBfr. 1.632 (10-24stuks)*

* Gebaseerd op 1 U.S. $ is Hf|.2,78lBfr. 48

De AD594 wordt door ons afgeregeld uoor
een J tbermokoppcl met e?n bereik uan
-2000C tut + 7600C.
Indien U een ander type tbermokoppel wenst
te geb.ruiken kunt lJ-de compensatiespanning
aoor bet interne koudelascircuit en dà aer-
sterking oan de instrumentdtieaersterker door
middel ztan slecbts 2 externe weerstanden zelf
progrdmmeren.
Kortom, onze nieuue AD594 is een ueel-
zijdige, nauwkeurige en teaens laag geprijsde
tb e rm o ko p pc luerstc r ke r m et ko u del as-
compensatie.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM

Eigenschappen:
o Uitgangsspanning
o lnitiéle nauwkeurigheid
o Voedingsspanning
o Opgenomen vermogen
o Open T.C. detectie

10 mV/oC
+ 10c
+5 tot 115V
1mW

Beneluxweg 27.4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.

B0N 
Stuur mii complete informatie over de AD594

Dhr..

Fa.:. Afd.:

Str.:.

Pl.: .Postcode:

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.
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LC-Displays

Mogelijkheden en beperkingen

Het lage energieverbruik en de goede afleesbaarheid bij een hoge
omgevingshelderheid hebben binnen luttele jaren
vloeistofkristalindicatoren (Liquid Crystal Displays, LCD's) een
brede acceptatie op de markt bezorgt. LCD's worden vooral in
horloges en zakrekenapparaten toegepast en door verbeterde
vloei stofkri stalm ateri al en neemt het aantal toepassi ng sge bieden nog
sleeds toe. De ontwikkeling staat echter geenszins stil: een
belang rijk toekomstig toepassing sgebied is het instrumenten paneel
van auto's. Dit artikel bericht over de stand der techniek en over de
tendensen op het gebied van vloeistofkristdindicatoren.

Als passieve indicator maakt de LCD ge-
bruik van het omgevingslicht. De langge-
rekte vloeistoÍkristalmoleculen kunnen aÍ-
hankelijk van hun stand licht doorlaten, het
licht verstrooien oÍ het polarisatievlak van
het licht draaien. ln alle gevallen zijn de
moleculen eerst uniÍorm - parallel (homo-
geen) met, oÍ loodrecht (homotroop) op -
het oppervlak van de indicator gericht. Het
presenteren van de inÍormatie geschiedt
met behulp van een lokaal eleklrisch veld,
dat die uniÍorme molecuuloriëntatie tussen
de elektroden verstoort (Íig. 1). De fysische
principes zi.jn reeds diverse keren in de
vaktijdschriÍten [1 ] uitputtend beschreven.

Voor de toepassing van een stoÍ in LCD's

vorml in de eerste plaats de temperatuur-
breedte van het vloeibaar kristallijne bereik
een bepaalde belnvloedende Íactor. Onder
de temperatuurbreedte verstaat men het
overgangsgebied van kristallijne naar de
vloeibare aggregaattoestand van het vloei-
stoÍkristal. Men onderscheidt naar hun or-
deningstoestand drie tussenÍasen (Íig. 2):

1) de nematische Íase (ééndimensionale
molecuulordening),

2) de smectische fase (tweedimensiona-
le molecuulordening met talrijke sub-
klasseringen),

3) de cholesterische fase (tweedimen-
sionale molecuulordening).

Daarbil kunnen verschillende toestanden

Fig. 1. Constructie van een vloeistofkristalindicator.
Links: dynamische verstrooiing. Een spanning van 15...20 V (of hoge) veroorzaakt in de relatief
goed geleidende laag vloeibare kristallen (R"p* : 10ö {2 cm (turbulente stroming, die de orde-
ning verstootÍ en dynamische verstrooiing van het licht veroorzaakt. De niet verstoorde bereiken
bl ijven vol I ed i g I i chtdoorlate nd.

Rechts: Gedraaide nematische cel. De draaiing van de oilëntatierichting van de vloeistofkristal-
moleculen volgt het polarisatievlak van het invallende licht. Met twee polarisatiefilters is totale
doving resp. doorlatendheid realiseerbaar. Een spanning van ongeveer 2 V richt de moleculen
op, het licht behoudt zijn trillingsvlak. De weerstand bedraagt lOtt E2 cm. Afhankelijk van de
plaatsing van de polarisatoren is positieve of negatieve tekenpresentatie realiseerbaar.

.vloaistolktistol Yloèi stolktistol
in elaklrisch valcl

.vlo.ístolkrislol
in.leklrisch v.ld

vl@íslolkrislol

oldlchllng oldichtthg

poloriaolor@ tloon loodrachl op.l k oot

na elkaar worden doorlopen, ln het alge-
meen ligt het smectische bereik dichter bij
de kristallijne toestand dan het nematische
bereik.
De nematische fase heeÍt tot nog toe de
meeste toepassingen gevonden. Door
menging van verschillende nematogene
stoffen konden eutectica worden gemaakt,
met een nematisch bereik van -40 tot +86
'C. Door de sterke temperatuuraÍhankelijk-
heid van de viscositeit moeten bij lage tem-
peraturen schakeltijden tot één seconde
(oÍ enkele tientallen ms bij kamertempera-
tuur) op de koop toe worden genomen.
De inschakeltijd bij een gegeven laagdikte
kan worden bekort door versterking van
het elektrisch veld; de uitschakeltijd wordt
door de mechanische krachten tussen de
vloeistoÍkristalmoleculen en het celopper-
vlak bepaald. Bij lage temperaturen wordt
de evenredigheid tussen schakeltijd en vis-
cositeit een bepalende grootte, teruvijl de
elasticiteitsconstanlen maar weinig veran-
deren. Chemici zoeken bij hun ontwikke-
lingswerk daarom naar materialen met zo
laag mogelilke viscositeit.

Naast de viscositeit bei'nvloedt ook de
drempelspanning het inschakelgedrag (f ig.
3). Een lage drempel maakt een vergroting
van de quotiënt U/Uo mogelijk bij een gege-
ven bedrijfsspanning U. Een hoge aniso-
tropie van de diëlektrische constante Àe
van de moleculen verlaagt de drempel-
spanning dienovereenkomstig. Daarmee
kan ook een lage spanning worden geko-
zen. De hoge werk- en drempelspanningen
van dynamisch verstrooiende cellen komen
voort uit het Íeit dat nematische materialen
met een in voldoende mate negatieve dië-
lektrische anisotropie niet beschikbaar zijn.
Voor toepassingen in niet-statisch aange-
stuurde indicatoren moet het vloeistoÍkris-
talmateriaal aan nog twee eisen voldoen:

'I ) een kleine spanningsverandering, be-
ginnend bij de drempelspanning, moet een
sterke verandering van de transmissie be-
werkstelligen. De steilheid is gedeÍinieerd
als:

Usoz - U,oz
100%

U,o.r.

2) de drempelspanning mag slechts wei-
nig met de temperatuur veranderen, opdat
geen elektronlsche temperatuurcompen-
satie nodig is.

De speciÍicaties zijn in het bijzonder voor
de multiplexaansturing van LCD's van be-
lang, omdat hier ook de niet-aangestuurde
delen onder spanning staan. Tegenwoor-
dig is voor de meest uiteenlopende speciale
eisen een nematogeen materiaal beschik-
baar en kan het gewenste type indicator
worden gebouwd. Pas bij opeenhoping van
extreme eisen - zoals bijvoorbeeld in de
militaire techniek voorkomt - zijn de toe-
passingsmogelijkheden van LCD's enigs-
zins beperkt. Daarbij komt nog de beper-
king van het bedrijÍstemperatuurbereik



INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2
prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.
Met 1 -pens (,,D") of 11-pens (,,oc-
taal") sokkel.
Voeten voor schroef-, faston- of sol-
deeraanslu iting.

-...#w';&r7 *§"
';ffi'

N.V. SMITT BELAIS
BREDERODÉSTRAAT 188
2OOO ANTWERPEN TEL. 031

INSTRUMENTENFAERIEK H.M. SMIÏT B.V
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS T4O
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600

II
16.10.09

ELAIS
I

Kortelevertiid
(5-Srrerkdaóen)
Stratrkeplafiring
Slechts 5 tot B werkdagen na opdracht
heeft u uw bestelling pnnts in huts.
Daar kunt u van op aan.
Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog
meer, Dus als u voor prototypes enkel-
zUdrg
pnnts ruet met soldeer-
masker of comp
bel dan Protoprint, Want maal<t
ze, exact volgens specificatie van de
opdrachtgever. Van eén tot meerdere
shrks. Met een levertijd die een stakke
planning mogelqk maal<t.

I

I

I
I

I

I
I

I

I
I
1 I I lllt I

I
o
o

K.U.G./HESTEL

KRISTAL ÍISCILTATÍIREN

Krista!!en
Microprocessor kristallen
Krista!Íilters

Krista !discriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
v.cJ(o.'s
T.C.X.O.'s

Ultrasonore KwaÉsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz - 20MhzÍrequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL ELE TBÍIiIICA
Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 0340t1-53084 - Telex 4075í Hè3 nl.

BezoekadÍes: lrtrechtseweg 34A

B.U.

KRISTALLEN

KRISTALFILTEBS

Ambachtstraat 5, 2861 EW Bergambacht. Tel.0'1825-2905



VERVOLG ELEKTRONIC A 82124 53

ÉFI
ào
trl
ElxH
É
Ff,oH
trro

€

naar boven toe door de polarisatieÍoliën, die
bovendien de aÍleeshoek verkleinen.

KLEURWEERGAVE MET LCD'S

ln het eenvoudigste geval kan een gekleur-
de uitlezing (een bijzonder geval is de
zwaftlwit-uitlezing) met behulp van selec-
tieve polarisatoren worden verkregen. De
elektrische sturing van de dubbele breking
resulteert in Ílauwe interÍerentiekleuren [2] ;

gewenst zijn echter krachtige spectrale
kleuren. Het inbrengen van dichroilische
kleurstofÍen in nematogeen materiaal
(gast-gastheer) geeft weliswaar de moge-
lijkheid van gekleurde uitlezing, maar een
polarisator blijft toch nodig [3]

Bij het benutten van de cholesterisch-ne-
matische fase-overgang [4] wordt in het
cholesterische materiaal (ca. vijÍ draaiin-
gen van de helix op 10 pm) kleurstof inge-
bracht, die het omgevingslicht absorbeert.
Bij ingeschakeld veld wordt de helix open-
gespleten en staan de vloeistoÍkristalmo-
leculen en de kleurstoÍmoleculen parallel
op de elektrische veldlijnen. Aangestuurde
segmenten van de cel verschilnen in de
kleur van de gebruikte reÍlector. De chole-
sterisch-nematische fase-overgang vraagt
echter hogere stuurspanningen en keert bij
het uitschakelen van het veld niet direct in
zijn uitgangsstand terug. Een sterk
verstrooiende focaal-conische textuur
vormt een overgangstoestand, die bij afle-
zing onder belichting van achteren een sto-
rend enekele seconden durend nalichtend
beeld geeft. Pas de cascadering van twee
gast-gastheercellen [5] volgens het ge-
draaide nematische principe combineert de
voordelen van lagere stuurspanning met
het ontbreken van polarisatoren.

Een dergelijke construclie is schematisch
in fig. 4 te zien. Door het mengen van de
desbetreÍÍende kleurstoÍÍen kan een nage-
noeg neutraal zwarte indicator worden ver-
vaardigd, die in aangestuurde toestand -
aÍhankelijk van de reflector - witte oÍ ge-
kleurde tekens presenteert.

Een restkleur ontstaat door de ordenings-
graad (deze beschrijÍt de aÍwijking van de
langsassen van de kleurmoleculen van die
van de vloeistoÍkristalmoleculen) van de
kleurmoleculen alsook de niet volkomen
uitlijning van de vloeistoÍkristalmoleculen.
Tegenwoordig worden ordeningsgraden
van bijna 0,8 bereikt, wat nagenoeg de
grenzen van het realiseerbare betekent.

De dubbele gast-gastheerconstructie
wordt in zijn toepassing qua temperatuur
naar boven toe alleen door het nematoge-
ne materiaal beperkt. Bij lagere temperatu-
ren (kleiner dan -20 'C) kunnen proble-
men met de kleurstoÍ (kristallisatie) de toe-
passing beperken. De lichtechtheid van de
kleurstoÍfen (resistentie tegen ultraviolette
straling) kan met de nieuwe anthrachinon.
kleuren (vroeger waren het azokleurstof-
Íen) worden beheersd. De toepassing van
deze cellen is echter door het niet beschik-
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Fig. 2. Vloeistofkristallijne fasen (a) nematisch, (b) smectisch, (c) cholesterisch.

Fig.3. Temperatuurverhoging verlaagt de viscositeit, wat een daling van de drempelspanning
betekent.
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baar zijn van diverse verbindingselemen-
ten nog beperkt.
De serieproduktie van een gast-gastheer-
cel kost tegenwoordig ongeveer het 1,2-
voudige van een normale gedraaide nema-
tische cel; een dubbele gast-gastheercel
kost ongeveer het dubbele.

AANSTURING VAN LCD'S

VloeistoÍkristalindicatoren kunnen alleen

Tabel 1 . Bedrijlsspanning van vloeistofkristalindicatoren

met wisselspanning worden aangestuurd,
omdat gelijkspanning vanaÍ een bepaald
potentiaal oncontroleerbare elektrolyti-
sche vervorming van het vloeistoÍkristal-
materiaal oproept en bovendien tot een
kathodische reductie van de indium-tinoxi-
de geleiderlagen tot metaal (verspiegeling)
leidt. Het amplitudeverloop in tijd van de
stuurspanning is voor normale toepassing
niet relevant; een blokgolÍvormige span-
ning is vanwege de eenvoudige realiseer-

Etfect stuurspanning

VeldetÍect-indicatoÍen gedraaid nematisch (TN)

Dynamische verstrooiing

Cholesterisch-nematische fase-overgang met kleurstof

Dubbele gast-gastheer-indicatoren

Heilmeier-effect

1,5...10 V

10...35 V

'15...30 v

5...10 V

5...10 V
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Fig. 4. Constructie van een dubbele gast-gastheercel.

baarheid met geïntegreerde schakelingen
bruikbaar.
Het elektrische vervangingsschema van
een LCD komt overeen met een niet-ideale
condensator, dat wil zeggen een parallel-
schakeling van een grote weerstand met
een condensator. Diens capaciteit C hangt
volgens

C : eo'en

aÍ van het actieve oppervlak A, de aÍstand
tussen de glasplaten, (de celdikte d) en de
diëlektrische constanten es van het vloei-
stoÍkristal. De diëlektrische constante is in
aangestuurde en niet-aangestuurde toe-
stand zeer verschillend, deze bedraagt ca.
500 pFlcm2;de weerstand is groterdan 106
o.
Hieruit kan het nuttige Írequentiebereik
voor de stuurspanning worden aÍgeleid: de
onderste -,,ílikkerloze" - Írequentiegrens

ligt bij 30...50 Hz, aÍhankelijk van de visco-
siteitvan hetvloeistoÍkristal; debovengrens
ligt bij enkele kHz, daarboven neemt het
stroomverbruik toe.
De amplitude van de stuurspanning is zeer
verschillend bij de verscheidene eÍfecten;
en is bovendien afhankelijk van de drem-
pelspanning, de toegepaste LC-substantie
en de laagdikte van de cel. Tabel 1 geeÍt
een overzicht van de stuurspanningen.

OPWEKKEN VAN DE
STUURSIGNALEN

Het bekrachtigende elektrisch veld wordt
op de elektrode-structuren op de glasplaten
aangelegd ; gelijkÍasige signalen overde cel
wekken geen veld op en de vloeistoÍkristal-
moleculen blijven in hun oorspronkelijke
stand. Signalen met een tegengestelde Ía-
se zorgen ervoordatde moleculenzich rich-
ten, waardoor het optische effectwordtver-
kregen (zie ook Írg. 1).
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Fig. 5. LCD-aansturing met een multiplex-waarde van 1 : 3 volgens het U/3-procédé (BP t t
rugvlak 1,8P 2 t rugvlak 2, S 4 spleet of segment).

Tabel 2. Optimale in-/uitgangsspanningsverhouding bij gegeven multiplexwaarden.

Bij statische aansturing wordt op de voor
alle elementen gemeenschappelijke ruge-
lektrode een wisselspanning gelegd en op
ieder aÍzonderlijk segment een gelijkspan-
ning of spanning met tegengestelde Íase
van gelijke amplitude en frequentie. De
stuurspanning moet een 2- tot 3-maal grote-
re amplitude hebben dan de drempelspan-
ning van het vloeistoÍkristalmateriaal. Voor
statische aansturing zijn lalloze stuur-lC's
in CMOS-technologie van verschillende
complexiteit verkrijgbaar. Daarbij moet on-
derscheid worden gemaak tussen vrijpro-
grammeerbare stuurschakelingen voor wil-
lekeurige indicatorconfiguraties en hoog-
geintegreerde schakelingen met stuurelek-
tronica. De stuurschakelingen verkrijgen
hun inÍormatie meestal over vijf tot zeven
stuurlijnen.

Bij complexe indicatoren is het realiseren
van de aansluitingen tussen indicator en
stuurelektronica problematisch, en wordt
wegens de kosten meestal met ,,zebra's"
(gesegmenteerde geleiderrubber) uitge-
voerd. Zebra's vragen een constante druk
op de contactstrippen en zi,jn maar beperkt
vochtbestendig. Om hel aantal aansluitin-
gen te verminderen, worden de indicatoren
door tijdmultiplexing aangestuurd. Het na-
deel hiervan is de omvangrijker stuurelek-
tronica en vooral de beperkte aÍleeshoek
en temperatuurbereik.
De aÍleeshoek wordt uitgedrukt in ö en @,

waarbij <D de rotatiehoek en O de afwijking
van de indicatornormaal is. De hoek @ kan
in vier kwadranten worden onderverdeeld.
Bij statische aansturing zijn de uitlezingen
vanuit twee kwadranten tot een hoek O van
ongeveer 60o goed aÍleesbaar, in het derde
kwadrant tot ongeveer 45" en in een kwa-
drant tot ongeveer25'. Bij multiplexaanstu-
ring worden beide hoeken bijeen stijgende
multiplexing sterk verkleind. ln de laatste
tild worden vloeistofkristalmaterialen met
steilere karakteristieken ontwikkeld, die
hebben geleid tot een verbetering van de
cel-eigenschappen bij multiplexaansturing.

MULTIPLEX.AANSTURING

De gebruikelijke multiplex-aansturing is
het zogenaamde U/3-procedé, dat scha-
keltechnisch eenvoudig kan worden ge-
realiseerd [1 0]. Het aantal aansluitingen
vermindert bij een verhoud ing van 1 : n tot
(1/n + n) maal het aantal segmenten.
Bij het U/3 procédé wordt tijdens een
stuurperiode T voor 1 : 1/n.T een spanning
l2U in tijdverschoven opiederrugvlakaan-
gelegd; voor de resterende tijd is U : 0. De
segment-stuursignalen moeten per perio-
de n-maal overeenkomstig de uit te lezen
inÍormatie worden gewisseld. De resulte-

n 3
1,932

4
1

7
1,488

10
1,387

28
1,211

64
1,34

100
1 ,106

21
1732Ui,/Urir

2
2,414

14
1,315 248

32
't,134
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ö
rende spanning op de aangestuurde ele-
menten bedraagt l3ul, aan niet-aange-
stuurde elementen l1Ul. Voor de verbete-
ring van de discriminatie kan de amplitude
met l2Ul worden verhoogd. lnÍig.5 isdit pro-
cédé voor een multiplexwaarde van 1 : 3 uit-
gezet. Het U/3-aanstuurprocedé wordt bij-
voorbeeld bij zakrekenmachines en in klok-
ken toegepast, die meestal bij snelheden
van 1 :3 werken.
Bij multiplexwaarden groter dan 1:8 zijn
omvangrijker stuurschakelingen nodig.
Daarbij moet met meer spanningsniveau's
of met verschillende Írequenties worden
gewerkt (verschuiven van de drempel-
spanning van vloeistoÍkristallen door
het aanleggen van een hoogÍrequente wis-
selspanning). Deze methode kan overi-
gens met de commercieel verkrijgbare
stuurcomponenten slechts met moeite
worden gerealiseerd. ln tabel 2 zijn de opti-
male in/uit-spanningsverhoudingen t8l
voor de multiplexwaarden opgenomen.

Op de Hannover Messe 1982 werden ma-
trix-indicatormodulen met multiplexwaar-
den van 1 : 32 geintroduceerd, die het vlak-
ke beeldscherm benaderen. Daarbij wer-
den stuurcomponenten van dezelÍde on-
derneming toegepast.
Een optimalisering van dergelijke grote in-
dicatoren is ook met zogenaamde tweeÍre-
quentie-vloeistoíkristalmaterialen moge-
lijk, waarbij de Írequentie van de aangeleg-
de spanning een verandering van de aniso-
tropie bewerkstelligt. Een andere mogelijk-
heid is het toepassen van smectische vloei-
stoÍkristallen, zoals dat door diverse onder-
zoekinstellingen wordt onderzocht [7]. Voor
alle toepassingen gelden, zij het in verschil-

lende mate, bij multiplex-aansturing de vol'
gende beperkingen:

- verkleinde afleeshoek,
- temperatuurcompensatie noodzake-

riik,

- beperkt temperatuurbereik,

- omvangrijker stuurelektronica.

Om deze beperkingen ook bij matrixopstel'
lingen te kunnen vermijden, wordt gewerkt
aan de integratie van halÍgeleidercompo-
nenten, zoals dunnefilm transistoren, in de
indicator [6].

BARGRAPH-AANSTURING

Bargraph-indicatoren zijn een bijzondere
matrixconstructie, omdat alle elementen

tot aan de afleeswaarde aan- en alle ande-
re elementen uitgeschakeld zijn. Hier kan
een quasi-statische aansluring worden
toegepast, die de goede optische eigen-
schappen van de statische sturing heeft en
desondanks minder contacten telt. Hierbij
zijn voor de aansturing vijÍ verschillende
potentialen nodig [9]. De vormgeving van
de indicator moet aan de toepassing zijn
aangepast (fig. 6).

HYBR!DISERING VAN LCD'S

Ondanks de lopende ontwikkelingen zullen
er ook in de toekomst toepassingen blijven,
waarbij het volledige temperatuurbereik
van LCD's (-40 tot +90 'C) gevraagd
wordt. Om hier complexe constructies te
kunnen realiseren, worden de stuurcom-

o

sto.p.n ZuQ)'/2,g0".'ON' 2U,',MtX€D
r
O:OFF

Frg. 6. Opstelling van een bargraph-indicator met aansturing.

Tabel 3. Vloeistotkristal-stuurcomponenten en hun eigenschappen.

Ílrma type UEm!r/V uitgangen statisch multiplex opmerklng

GEET
Micro Electronic E

Siemens

EÍcis

Hitachi
NEC
Hughes

Siliconics
Asea Hafo
lntersil

Philips
NEC
Eurosil
NS
Nippon PC
lntersil

oki
lntersil
Sharp

LCD 365
078t1
E 078/N
SM 804 K
SM 1804 K
EF 9435
EF 9436
HD 44100
pPD 7225
HLCD 0438
HLCD 0538
HLCD 0s39
HLCD 0540
HLCD 0437
DF411
Hybrid 10936
tcv7232
tcu 7234
PCF 1171
pPD 832133134135
E 3112
MM 5316
sM 2541
tcu 7210
lcM 7224

MSM 5526
tcL 7126
SM4,SM5

15
17
17
18
18
I
I

'13,5

7
13
12
12
15
15
I

12
5,5
5,5
6

18
3,2

20
4,95
4,5
5,5

I
32
32
45
45
45
45
40
36
32
34
34
32
28
28
64
33
33
25
25
48
22
27
35
29

23

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x

x
x

x

x

x
x
x
x
x
x
x

x
x
x

x
x

x

x

SR, ÍlipÍlop analoge schakelaar
SR, Ílipflop stuurtrap
stuurtrap

planair cascadeerbaar
SR, flipÍlop stuurtrap
bargraph
SR, ÍlipÍlop stuurtrap
RAM, decoder, stuurtrap
SR, latch stuurtrap
U/3 on chip
U/3 on chip
U/3 on chip
4 x 7 segm.
4 x 7 segm.
8 x 7 segm.
10 x 7 segm.
5 x 18 segm.
horloge
horloge
horloge
horloge
horloge
horloge
teller

teller en horloge
fuD-omzetter
4-bit pP
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SNCHNNG EUZONOERE CURSUSSEN

Nascholing, bijschol ing,
herscho[ng zijn bekende
begrippen voor SBC.
Monteu rs met LTS-oplei-
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Fig. 7. LcD-stuurschakeling SM 1804 K; ingangs- en stuurleidingen in cascade.

ponenten direct op de geleidende laag van
het glas aangebracht, zodat slechts viiÍ tot
zeven stuuringangslijnen van de indicator
naar buiten behoeven te worden geleid. De
verbinding tussen sturing en glas kan wor-
den gelijmd, gesoldeerd oÍ gehecht.
Voor deze toepassing is de SM1804K van
Siemens bedoeld, waarvan de stuurlijnen
op de chip voor een kruisingsvrije bedra-
ding zijn voorbereid (fig. 7).
Ter aÍsluiting is in tabel 3 een overzicht -
dat echter geen aanspraak wil maken op
volledigheid - opgenomen van de diverse
LCD-compatibele componenten.

VOORUITZICHT

De technische mogelijkheden van de vloei-
stoÍkristalindicatoren zijn nog lang niet ten
volle benut. Tabel 4 geett enkele belangrij-
ke eigenschappen van vloeistofkristalindi-
catoren op basis van nematische Íasen.
Genoemd moet bijvoorbeeld worden de
Íabricage van dunnelaagcellen met kristal-
len met een lage brekingsindexanisotro-
pie, die ook bij multiplex-aansturing een
vergroot aÍleesbereik hebben. ln het geheel

Tabel 4. Vloeistofkristal-indicatoren-vergelijking.

Elektro-optlsch effect

Dynamische verstrooiing

Gedr. nem. cel (Schadt-HelÍrich)

Cholesterisch-nematische Íase-overgang
(White-Taylor)

Gast-gastheercellen (Heilmeier)

Dubbele gast-gastheercel (Uchida)

nog niet besproken werden de technologi-
sche varianten in de constructie van vloei-
stoÍkristalcellen (waartoe bijvoorbeeld de
meerlaagselektrode hoort) waarmee een
verlaging van de multiplexwaarde en de
presentatie van segmentloze cijÍers moge-
lijk wordt. Eveneens werden de mogeliikhe-
den voor toepassing van smectische vloei-
stoÍkristallen (geheugeneffect) en chlores'
terische vloeistoÍkristallen (materiaalbe'
proeving, temperatuurmeting) nog niet ge'
noemd.
Alles bij elkaar genomen ziet het er niet
naar uit dat alle LED's door LCD's zullen
worden vervangen, zoals men in het begin
van de jaren zeventig dacht. Voorde LCD's
zullen toepassingsgebieden voorbehou-
den blijven, waarin de andere indicator-
systemen niet kunnen penetreren. Dit is
vooral het geval voor die indicatorsyste-
men, waar een extreem laag verbruik ver-
eist is, een goede afleesbaarheid onder Íel
omgevingslicht moet worden geboden, en
een vlakke constructie gewenst is. Zeker in
die gevallen waar deze criteria te zamen
van toepassing zijn, is de LCD uniek in zijn
soort.

Literaluur
(1) Kelker, H., Hatz, R.: Handbook ot Liquid Crystals.
Verlag Chemie, Weinheim 1980.
(2) Shimomura, T,, Mada, H., Kobayashi, S.: ColorGa-
mutof a NematÍc Liquid CrystalDísplal;Jap. J. oí Appl.
Phys. 19 nr.5, mei 1980, p.891...897.
(3) Heilmeier, G. H., Zanoni, l. A.t GuesïHost-lntek
actions in Nematic Liquid Crystals. A New Electrooptic
Efíect; Agpl. Phys, Lett. 13, nr. 3. augustus 1968, p.

91,..92.
(4) White, D. 1., Taylor, G, N.: NewAösorptive Mode
Relíective Liquid Crystal Dísplay Device; J. oÍ Appl.
Phys. 45, nr. 1 1, novembeí 1974, p, 4718..,4723.
(5) Uchida, T., Wada, M.: GuesÍ-Host-Type Liquid
Crystal Displays; Mol. Cryst. Liq. Cryst.63, 1981, p.
19...44.
(6) Frasch, W., KallÍass, T., Koger, K., Luder, E.,
Schaible, B.: A TFT-Addressed LC-Display Fabricated
by Photolithography; 12. Freiburger Arbeitstagung
Fltissigkristalle 31-3 - 2-4 1982.
(7) Wahl, J., Jain, S. C. : Bistable Electrooptic Eflects i n
Liquid Crystailine Bubble Domains; Freiburger Ar-
beitstagung Flussigkristalle 31-3 - 2-4 1982.
(8) Walter, K. H.: SM 804 - Ein universeller Ansteuer
baustein Ítlr Fllssigkristallanzeigen; Siemens Compo-
nents 19 (1981), E.5.
(9) Kmetz, A. R.: A Twisted Nematic Dual Bargraph
System, BBC Research Center.
(10) Unbehaun, R., Hàbeíe, G,: Díe Ansteuerung von
FldssigkrisbhFarbmatrizen, Elektronik 1979, E. 10, p.

55,,.58.

Nadelen

hoge stuurspanning hoog energieverbruik

twee polarisatoren nodig, afleeshoek beperkt

hoge stuurspanning, reageert gevoelig op
laagdiktevariatie, nalichtend beeld in transmis-
sie

een polarisator nodig, afleeshoek beperkt

middenelektrode is duur (tweelagenelektrode)

Voordelen

geen polarisatoren

serie-fabricage volgens stand der techniek, lage
stuurspanning

geen polarisatoren, kleurweergave

kleurweergave, lage stuurspanning

kleurweergave, lage stuurspanning, geen polari-
satoren

alle opstellingen zijn te multiplexen



paginara
600

:i

PR UI0[
ffin

JIJ
deze branche: van technische
adviesbureaus tot computer
shops, van elektrotechnische
installatiebedrijven tot gros-
sieÍs.

Produktwijzer
Elektro

biedt een schat aan gerubri-
ceerde technische informatie,
zoals kleurcodetabellen, weer-
standschema's, PIN-gegevens,
etc.

Produktwijzer
Elektro

een wegwijzer naar leveranciers
van duizenden produkten voor
de elektronica en de elektÍo-
techniek.

^ - 
Produktwijzer

Y, Elektro
geeft uitvoerige adresseninÍor-
matie (ca. 6.000) over alle moge-
lijke bedrilven, instellingen in

Í1Í

r.a-

.--4-x Produktwijzer
Elektro

wijst u de weg naar en in micro-
centra, TH's, TNo-Proiect ln-
dustrièle lnnovatie, vakbeurzen
en nog veel meer.

kost Í
excl. Í

65,- (incl. 4% BTW en
3.75 porto).

t- Stuur mii per omgaande ............. ex. BeStelCOUpOn .r!
produktwiizer EtektÍo à ,68.75 --'- L(incl. 4% BTW en bijdÍage portokosten).

lk machtig hiertoe Kluwer Technische Tijdschriften bv te Oerenter, houdor van
postrekening 861221, om van hieÍonder vermelde Íekening EENMALIG het ver
schuldigde bedrag te doen aÍschrijven.

^_ 
Produktwijzer

i, Etektro

GiÍorek.:

Naam bedrijí:

t. a.v

Dus gewoon even
de bon is ervoor.
Kluwer ïechnische
TijdschÍiften bv
Postbus 23
7400 GA Deventer
tel.: 05700-91697

Postcode: ............................ Pt

Handtekening van de

Bon in ongeÍrankeeÍde envelop zenden aan Kluwer Techni§che Tijdschrllten bv,

L

bestel len:

AntwoordnummeÍ 7,7400 VB Deventer _t

!

o industriëíe ultra vlakke
keyboards met 53 resp. 65 toetsen.
o uítgevoerd met het bekende"Gold-crosspoint"

k o nta ktp r í nc i pe, wa a td o or u ltra b edrijíszeke rh e i d.
. volledige ASC ll koderíng - 'Í28 symbolen.

o in 3 mode bediening, paratlelle uitgang,
ïTL kompatibel.
o positieve logika.
o voedingsspanning +5V.
o leverbàar in zeer élegante kunststofbehuizing.

Betrouwbare data ínput...... dan

Lbrvr
Postbus 8468 1005 AL Amsterdam Tel. 020 - I I 13 I l*

I

§
?

?

{l
§

-*

s. .r

!
.c

c

ts

,{

.('
{

t.']
g I

t.
I

efefuo !



ELEKTRONICA 82124 61

HFI
E{

É
Éioh
àt{H
Eha-
trlo
Éi
trr

FET.OPAMP
De AD3554 is een hybride opera-
tionele versterker met de combina-
tie van een hoge slew-rate, een
snelle insteltijd en een hoog ver-
sterkings-bandbreedte produkt. De
ingangen van deze versterker zijn
volledig differentieel en bestaan uit
gepaarde FET's voor een lage off-
setspanning. Deze FET-ingangen
houden de ingangsbiasstroom te-
vens beperkt tot 50 pA max. of 10
pA tvp.
De 4D3554 kan bij 10 V + 1 00 mA
leveren teruvijl de slew-rate 1000V/
ps min. en 1200V/ps nom. be-
draagt. lndien de versterker als in-
verter geschakeld is bedraagt de
insteltijd 15O ns tot + 0,05%. De
gebruiker kan de combinatie van
bandbreedte, slew-rate en insteltijd
door middel van een externe com-
pensatie condensalor voor elke ap-
plicatie optimaliseren.
Door middel van laserafregeling
wordt de initiële offsetspanning ge-
reduceerd tot 1 mV max.
(AD35548), waardoor externe nu-
laÍregeling bij veel applicaties ach-
teruege kan blijven.

Het versterkings-bandbreedte pro-
dukt van 1,7 GHz bij A = 1000,
maakt de AD3554 geschikt voor
het versterken van signalen in het
videof requentiegebied.
Door de 1 00 mA bij 10 V uitgang is
het mogelijk om direct coaxkabels
aan te sturen waarbij een correcte
afsluiting van de kabel een capaci-
teit van 9 pF/foot geen noemens-
waardige belasting voor de
AD3554 vormt.
De AD3554 is beschikbaar in 3 ver-
sies: de ,,A", en de ,,B" worden ge-
specif iceerd voor een temperatuur-
bereik van -25 "C...+85'C en de
,,S" voor een temperatuurbereik
van -55 "C...+125 "C.
Alle modellen zijn verpakt in een
hermetisch gesloten metalen TO-3
behuizing welke compatibel zijn
met de 3554 modellen van andere
fabrikaten.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27,4904 SJ Oosterhout,
(01620) 51080.

STABIELE
SPANNINGSREFEREN.
TIE
PMI heeft onlangs de REF-05
toegevoegd aan het produkten-
programma.
Dit is de eerste precisie referentie
ter wereld, die een +5 volt uit-
gangsspanning afgeeft waarbij de
stabiliteit versus tijd en stabiliteit
versus temperatuur worden gega-
randeerd.
Alle REF-05 typen worden geÍa-
briceerd volgens de MIL-STD-
883-8, en worden getest over het
temperatuur traject -55
'c...+125'c.

De produktie series worden on-
derworpen aan een 160 uur burn-
in bij Ta is 125 "C, en vervolgens

op drift getest gedurende 1000
uren op een sample basis. Dit
verzekerl een worst-case stabili-
teit van 100 ppm bij een gebruik
van 1000 uur.
De nominale uitgangsspanning-
temperatuurcoéfÍiciënt is 3 ppm/
'C. (max. 8,5 ppm/"C) en het in-
gangsspanningsbereik loopt van
7 tot 40 volt.

De hoge bekouwbaarheid van
deze spanningsreferentie, gecom-
bineerd met zijn lage dissipatie
en lage ruis maakt de REF-05
geschikt voor militaire en batterij-
gevoede industrièle applicaties.

lnl.: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

D/A.OMZETTER
De AD71 15 is een monolitische
CMOS digitaal naar analoog om-
zetter (DAC) welke analoge signa-
len over een bereik van 0... 1 9,9 dB
in stappen van 0,1 dB verzwakt.
Karakleristieke kenmerken van de
AD71 15 zijn een uiterst geringe to-
tale harmonische vervorming van
-35 dB en een ruis van slechts 70
pV/VHz over een bandbreedte van
'Í kHz. De AD71 15 accepteert een
21i2 digit BCD ingangswoord en
heeft ,,on-chip" datalatches met
microprocessor aanstuurbare in-
gangen.
Gebruik in combinatie met micro-
processorsystemen is mogelijk
door de WR, LBEN en HBEN in-
gangen.
Door deze ingangen is het mogelijk
het aangeboden 21i2 digit BCD
woord vast te houden en hieruit de
mate van verzwakking te bepalen.
De AD71 15 is beschikbaar in 3
temperatuurversies welke zijn ge-
specificeerd voor de bereiken van
0...70 "C, KN-versie; -25'C...+85
'C, BQ versie en -55 "C...+125 "C
voor de TD uitvoering.
De relatieve nauwkeurigheid wordt
voor de drie uitvoeringen gegaran-
deerd op +0,04 dB max. bij 25'C

en +0,05 dB over het gehele tem-
peratuurgebied.
De maximale gainíout als Íunctie
van temperatuur bedraagt voor alle
versies slechts +0,12 dB max.
De ingangsfrequentie mag gaan
van DC tot enkele honderden kHz.
Overige karakteristieke kenmerken
zijn de mogelijkheid tot volledige
,,muting" en een ingangsbereik
van +25 V. De AD71 15 heeft voor
een storingsvrij Íunctioneren géén
extra ,,schottky" dioden nodig en
werkt met een enkele +5 V voe-

ding, waardoor de maximale ver-
mogensdissipatie slechts 20 mW
bedraagt. De analoge signaalover-
spraak bedraagt bij 1 kHz-96 dB
max, tenvijl de nominale digitale
overspraak 600 nV/s is.
De AD71 15 is verpakt in een 18-
pens D|P-behuizing, die voor de
KN-versie in plastic, voor de BQ
versie in cerdip en voor de militaire
TD versie keramisch uitgevoerd is.
De BQ en TD uitvoeringen zijn ook
volgens MIL-STD-883B leverbaar.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51080.

LASERSYSTEEM
Lexel heett een laser in het leve-
ringsprogramma opgenomen, be-
kend als het Aurora lasersysteem.
Dit is een breedbandig continu aí-
slembaar lasersysteem, bestaan-
de uit een model '150 ionenpompla-
ser en een model 600 continue
dyelaser, gemonteerd op dezelfde
lnvar resonatorconstruclie voor
een gewaarborgde aÍstemming.
De totale lengte is slechts 129 cm;
iets langer dan een standaard 4 W
Argon ionlaser. Deze zeer korte

lengte is verkregen door een unie-
ke optische bouwwijze. Aanvanke-
lijk is het golÍlengtebereik van geel
tot lR.
Het systeem is uitgevoerd met een
microprocessor voor volledig auto-
matisch gebruik. Een enkele knop
bedient het gehele systeem inclu-
sief koeling en gebruik van de ion-
en dyelaser. Een op aÍstand be-
diende golflengteselector kan,
evenals de rest van het systeem,
met TTL logica worden bestuurd.

lnl.: Optilas BV, Groenestein 67-
69, 2403 JM Alphen a/d Rijn
(01720) s1234.

ANALOGE
SCHAKELAAR
Harris semiconductor heeft de toe-
voeging aangekondigd van een
analoge schakelaar aan haar lijn
van lineaire produkten. De Hl-
20'l HS bevat vier onafhankelijk te

I

I
I

i--rr&
kiezen SPST CMOS analoge scha-
kelaars mel dezelÍde aansluitingen
als viervoudige schakelaar Hl-201 .

Compatibel met standaard TTL lo-
gica, levert het onderdeel de com-
plete schakelÍunktie, gecombineer-
de sturing en schakelaars op een
monolitische chip.
De Hl-201 HS combineert zeer
snelle schakeltijden (minder dan 50
ns) met lage aan weerstand (min-
der dan 50 Q) en een groot analoog
signaalbereik van + 15 volt.
De Hl-201HS is verkrijgbaar in een
1 6 pens cerdip of epoxy behuizing.
Er is ook een uitvoering overeen-
komstig MIL-STD-883, Class B.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

R/D EN S/D OMZETTERS
Een serie goedkope en kleine in-
dustriële resolver naar digitaal oÍ
synchro naar digitaal converters is
recentelijk geïntroduceerd door ILC
Data Device Corporation.
De SDC-19100 serie omzetter met
aÍmetingen van 5 x 5 x 0,5 mm,
maken het de gebruiker mogelijk
om roterende asposities om te zet-
ten in absolute digitale positie-in-
formatie. Vanwege de kleine maat
kunnen meerdere asposities naar
digitaal omzetters op één enkele
printplaat worden gemonteerd.
De omzetters beschikken over een
3-state digitale uitgang voor micro-
processor inteíacing, een transpa-
rent latch, die converter tracking
toestaat, zelfs wanneer inhibit is
toegepast, snelheids uitgang en
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richting/count uitgang voor incre-
mentele eisen.
De omzetters zijn verkrijgbaar in
10, 12 en 14 bit resoluties met
nauwkeurigheden van respectie-
velijk + 21, + 8,5 en + 5,3 minuten.
lngangssignaal kan zowel synchro
als resolver zijn en tracking snelhe-
den variëren van 960 RPM voor
een l4 bit eenheid tot 15 000 RPM
voor een 10 bit versie.
Omdat de herhalingsnauwkeurig-
heid van deze converters I LSB is,
zijn deze onderdelen uitermate ge-
schikt voor toepassingen in werk-
tuigen en robots, waar absolute Po-
sitie-informatie dikwijls is vereist.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

SOLID STATE RELAIS
De serie ,,single-in-line" solid state
relais van Grayhill meet slechts
44,5 x 10 x 26 mm.
Voorzien van optische scheiding
tussen in en uitgang en/oÍ snubber-
netwerk en nuldoorgangschakeling
is in deze serie zeer geschikt om in-
ductieve belastingen te schakelen,
Ohmse belastingen zijn tot 3 ampè-
re bij 250 VAC zonder externe koe-
ling mogelilk.

Twee aansturingsmogelijkheden
zijn leverbaar: 3...15 VDC voor di-
recle sturing vanuit TTL en 14...30
VDC voor overige stuurschakelin-
gen,
Aansluitpennen op 0,1 inch raster
afstand.

lnl.: Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 99 57 50.
Rodelco NV, Genèvestraat 4,
1140 Brussel België (2) 2166330

VOEDINGEN MET
VERBETERD
RENDEMENT
Veiligheid en een goed rendement
waren de doelen bij de ontwikkeling
van deze ,,open Írame" lineaire
voedingen van Oltronix. De model-
len OSBS, OSCS en OSNS leve-
ren grote vermogens: de maximale
stroom bij 5V met chassis HB (102

x 124 x 41 mm) is 44, met chassis
HC (124 x 143 x 64 mm) en HN
(124 x 178 x 70 mm) zijn de stro-
men 7,5A en 1 1A. De 1 2/1 5 volt ty-
pen leveren 2,3A,4,2A en 6,5A en
de 2418Q volt typen leveren 1,55A,
2,75A en 4,1A. Het rendement is
voor alle voedingen tussen de 52
en 70"/o, afhankelijk van de uit-
gangsspanning.
Om veiligheidsredenen worden
transÍormatoren gebruikt met een
bijzonder goede isolatie tussen pri-
mair en secundair. Het ontwerp is
volgens VDE 0551 en wordt getest

met een spanning van 5,6 kV zoals
voorgeschreven volgens VDE
0806. Een overspanningsbeveili-
ging is standaard op alle 5V model-
len.

lnl.: Power Electronics BV, Euro-
weg 15,9351 EM Leek.

HITTOFON
Ritto heefl onder de naam RittoÍon
een intercomsysteem op de markt
gebracht, dal voor de signaalover-
dracht gebruik maakt van de licht-
netbedrading.
De bediening van de RittoÍon is

overzichtelijk en eenvoudig: 1 knop
voor het geven van een oproepsig-
naal, 1 knopvoorspreken (zenden)
en luisteren, 1 schakelaar voor
continuzenden en I aan/uitschake-
laar gecombineerd met volumere-
gelaar. Verder heeft ieder toestel
nog twee lichtdioden voor de aan/
uit- en zendsignalering.
Per installatie kunnen twee of meer
toestellen worden aangesloten,
waarbij rekening moet worden ge-
houden met het Íeit, dat iedere keer
maar vanuit één toestel mag wor-

den gezonden. Verder dient nog te
worden opgemerkt, dat de RittoÍon
geen oproepselectiviteit kent. Dit
betekent, dat bij toepassing van
drie of meer toestellen de oproep-
signalen en gesprekken door alle
ingeschakelde toestellen worden
ontvangen.
Technische gegevens:
Nominale spanning: 220 V, 50...60
Hz
Stroomopname: 20 mA
Draaggolffrequentie: 125 kHz FM
LF-vermogen: 260 mW
Zendvermogen: 5 mW
Afmetingen: 213 x 80 x 46 mm
Bij toepassing in een 3-Íasennet
kan een fasenkoppelunit nodig zijn.

lnl.: Hirsch-Driebergen BV, post-
bus 143, 3970 AC Driebergen
(03438) 15534.

PROGRAMMEERBARE
TELLER
Hel Nederlandse fabrikaat LE pro-
ducts, waarvoor Techmation Elec-
tronics onlangs het exclusieve ver-
kooprecht in Nederland heeft ver-
woryen, brengt een 4 digit teller in
een DIN 43700 (72 x 72 mm), type
PC 02, op de markt.
De PC 02 kan zowel op- als attellen
van een door middel van duimwiel-
schakelaars in te stellen waarde.
Bij het bereiken van de eindwaarde
wordt een uitgangsrelay (54 - 220
V) gedurende 0,5 s actief.
Daarna wordt de teller automatisch
gereset naar de beginwaarde, het-
geen echter ook door een extern
signaal oÍ door de frontpaneel-
schakelaar gedaan kan worden.
De ingang van de teller kan signa-
len verwerken van schakelcontac-
ten, elektronische pulsgevers of
optische opnemers. Om een be-
trouwbare werking te kunnen ga-
randeren onder extreme omstan-
digheden zijn alle ingangen voor-
zien van optocouplers en schmitt-
triggers.
De voedingsspanning voor de PC
02 bedraagt 220 Vl50 Hz. Daar-
naast levert de teller een uitgangs-
spanning van 12 V/50 mA, die ge-
bruikt kan worden als voedings-
spanning voor externe transducen-
ten.
De uitlezing is voorzien van een 4
digit hoge intensiteit rood display
met I mm karakterhoogte, tenein-
de een goede aÍlezing in ruimten
met veel omgevingslicht mogelijk
te maken.
Het connectorblok op de achterzij-
de zorgt voor een snelle en een-

6tGrrt I
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874400.

voudige aansluiting met keuze uit
schroef- en,,fast-on" verbinding.
Optioneel kan de PC 02 uitgevoerd
worden met een parallelle BCD uit-
gang (5 volt, 12 volt oÍ 24 volt).

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 41752G Haaften
(04189) 2222.

METRISCHE
MODULAIRE
POTENTTOMETER
Potentiometers met een,,conducti-
ve plastic" weerstandselement
kenmerken zich door superieure
eigenschappen. Bourns ontwikkel-
de een modulaire potmeter, opge-
bouwd uit slechts drie onderdelen.
Conductive plastic weerstandsele-
rnenten hebben een lange levens-
duur (100 000 omwentelingen),
een zeer goede lineariteit (5%),
een lage ,,Contact Resistance Va-
riation" (CRV) van 1o/o of beter, en
een oneindige resolutie. Deze mo-
dulaire potentiometers, bekend als
de 91192 serie, zijn nu ook lever-
baar in metrische uitvoering met
een asdiameter van 4 mm of 6 mm
en een draadbus van resp. M7 en
M10.
De Ílexibliteit van de 91/92 serie is
groot. De aansluitingen (0, 1" steek)
kunnen naar voren, naar achteren
of naar beneden zijn geplaatst,
voor horizontale oÍ verticale monta-
ge op de print. Ook soldeeraanslui-
tingen zijn leverbaar. Er zijn zes
verschillende soorten elementen
verkrijgbaar (lineair, logaritmisch
en anti-logaritmisch) en drie stan-
daard lengten (tot 22 mm). Het
weerstandsbereik loopt van 250 Q
tot 5 MQ.

lnl,: Bourns (Nederland) BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
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LETTERWIELPRINTER

Het leveringsprogramma low-cost
printers van Geveke Elektronica
is onlangs uitgebreid met een
type van het fabrikaat Diablo.
Deze Diablo 620, een 25 cps let-
ten/ielprinter, heeÍt een aantal
eigenschappen waardoor dit ap-
paraat eenvoudig is te bedienen.
De meest opvallende eigenschap
is het ,,drop in" printwiel. Dat wil
zeggen dat elk letterwiel zodanig
is gecodeerd met de landstaal en
de pitchinformatie dat de printer
automatisch wordt ingesteld voor
de caniagebeweging en de print-
hamerenergie.
De levensduur van het kunststoÍ
printwiel is zo'n twee jaar.
De Diablo 620 is modulair opge-
bouwd hetgeen betekent dat bij
storingen een zeer korte repara-
tietild nodig is (bijv. 15 minuten
om een bepaalde unit te wisse-
len).
Onder zogenaamde kanloorcon-
dities is de MTBF zo'n 2500 uur.

lnl.: Geveke Elektronica BV,
Postbus 652, 1000 AR Amster-
dam
(020) 582 21 92.

ZSOOO KAART
Het 28000 dual-processor pakket
van Zilog biedt gebruikers van
280 gebaseerde MCZ-systemen
de mogelijkheid om hun systeem
naar een 16-bit niveau te bren-

t[-tFt]RmnTE
RAM's.
Alle geheugentypes kunnen naar
wens door elkaar worden ge-
bruikt, Het beginadres varideze
geheugenkaart is evenals de ge-
heugengrootte via DlLschake-
laars instelbaar. Via.jumpers kan
het gewenste type geheugen
worden gedefinieerd. Voor het
gebruik van CMOS-RAM en EE-
PROM is optioneel respectievelijk
een Nikkel Cadmium Accu en
een DC/DC omzetter verkrijgbaar.
Deze Eurokaart heeft slechts één
enkele 5 volt voedingsspanning
nodig. Mel behulp van de aanwe-
zige memory Bank Select is toe-
passing in een compleet micro-
computersysteem zoals bijvoor-
beeld de PSl80 mogeli,ik.

lnl.: Tekelec Airlronic, postbus
63, 2700 AB Zoetermeer
(079) 310100.

PC.UITBREIDING
Ter uitbreiding van het 51OPC
programmeerbare bestu ringssys-
teem introduceert Texas lnstru-
ments de 510-2102, een uitbrei-
dingseenheid die het aantal in-
en uitgangen verdubbelt. De
51oPC beschikt daarmee oveÍ 24
ingangen voor 24V gelijkspanning
en 16 uitgangen voor 24V gelijk-
spanning van 2 A.

lnl.: Texas lnstruments Holland
BV, postbus 283, 1180 AG Am-
stelveen (020) 473391.

gen. De 28000 MPB 256 proces-
sor kaart bevat een 6 MHz 28001
CPU en 256 Kbyte dynamisch
RAM en kan direct in het back-
plane van het MCZ of PDS sys-
teem gestoken worden. De aan-
wezige 280-CPU gedraagt zich
dan als een peripheral processor
om de communicatie met de ter-
minal en de floppy disk drives te
verzorgen. Onderlinge CPU com-
municatie wordt verzorgd d.m.v.
een FiÍo register, dat sequentieel
door beide processoren kan wor-
den benaderd.
De software die in source-code
wordt geleverd, bevat een video-
editor, een Z8O naar 28000 ver-
taalprogramma, een 28000 as-
sembler, een symbolic debugger
en een multilevel language com-
piler genaamd Y. Deze Y-compi-
ler is geschreven in een taal die
ook de 28000 assembly taal be-
vat en een Pascal-achtige struc-
tuur heeft, met controlstructuur,
rekenkundige expressies, met
automatische en gespeciÍiceerde

register allocaties en procedure
calls met parameters. Het heeft
levens de mogelijkheid om in één
loop, code in het geheugen te ge-
nereren. onmiddellijke uitvoering
van statements te realiseÍen, ge-
conditioneerd compileren en ge-
bruikers deÍinities aan de taal toe
te voegen.

lnl.: Tekelec Airtronic, postbus
63,2700 AB Zoetermeer
(079) 310100,

UNIVERSELE
GEHEUGENKAART
Met de universele geheugenuit-
breidingskaart, de Z80A ECB/M
van Kontron, is het mogelijk in
een ECB systeem alle gewenste
geheugentypes, die voor een mi-
crocomputer bestaan, op een en-
kele kaart toe te passen. Op de
Eurokaart bevinden zich acht 28-
polige voetjes, die kunnen wor-
den gebruikt voor EEPROM's,
EPROM's, RAM's en CMOS-

lndustriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

AKTIVITEITEN: - het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten speciÍicaties

DOELSTELLING:

REALISATIE:

- hét ontwerpen van print lay.outs met behulp van C.A.D.-systemen.
- het assembleren van printplaten tot complete units,
- het toeleveren van printplaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week - series levertijd vanaf 2 weken.
- het verzorgen van een compleet componentenpakket

- arbeid verrichton t.b.v, derden volgens diverse normen.

- .rnet onze specialistische kennis en modorna apparatuur zijn wij in staat kwaliteit en
kontinuiïeit te garanderen.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.
lndustriepark 22 - 2421LE Nieuwkoop. - tet: 01725-9216
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uit yoorraad

De 86'13 serie voldoet aan de M|L-speciÍicatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaàrheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van '10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer oÍ wire'wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
100% betrouwbaarheid.

Bel uoor de juiste ver[inding:fr
S,EB,Soumau

Kanaalw q 25-22 Poslbus 1 74, 2900 AD Capeile a d tJsset,
Tel: 010-50 13 22

Werkhuizenkaai 8, 1020 Brusset,Iet: 02-2423370

Hoe lamnen
u zoveel

2t

ruirrte geven?

ftdurologie Yil morgen
in komponerten van vandaag...

Onlangs onderzochten wr.; de vraag vanuit de markt en kwamen daarbrj
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelais vrijwel redere toepassings-
vorm mogelijk is.

Een uiQekiende serie.
ln deze reeks elektromechanische relais zult u een antwoord vrnden op uw
problemen als ruimtegebrek, urtzonderlilk hoog- of laag schakelvermogen,
lage aanspreekspanning binnendringen van soldeervloeistoÍ oÍ aantasting
tijdens het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
De G2E is slechts16,2 xl1,5x11,7mm,en het DlPrelais G2N is slechts 8mm
hoog en heeft een aanspreekvermogen van 80mW . . . de G4W kan belastin-
gen schakelen tot 15A, terwijl de G2V ook zeer lage belastingen tot 10pA
kan schakelen.

Omron - groot in kleine relais.
Deze 2l relais zijn gekozen uit een reeks van meer dan 150 printrelars.

0mron houdt zich srnds1933 bezig met deÍabrikage van relais, is vandaag
de dag één van de belangrilkste producenten, behoorttot de marktlerders
en heeft al honderden miljoenen relais verkocht over de hele wereld.
Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelais toe gaat passen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze nreuwe brochure
of nog beter, laat één van onze technische medewerkers u de uitgekiende
serie tonen.

CARI-CD GAr,Aza

JA! Zend mr1 de nieuwe printrelais
katalogus.

Toon mij de uitgekiende serie.

Naam

Bedrijf

Adres

Postkode/Plaats

omRoil
"n"ffi

CARLO C.AVAZI0MR0N BV Jan Rebelstraat 2 1069 CB Amsterdam
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MULTI.USER NETWERK

Optimalisering in de ontwikkeling
van microprocessorsystemen is
nodig als de projecten toenemen
in complexiteit of grootte van de
programma's. Om dan toch etÍi-
ciènt en overzichtelijk te kunnen
blijven werken wordt het noodza-
kelijk het werk van meer mensen
te coördineren. lntel's oplossing
hiervoor is het NDS-ll, een net-
werk van werkstations met als
centraal punt de Network Resour-
ce Manger (NRM). De werksta-
tions worden aan de NRM gekop-
peld met behulp van een zoge-
naamde lntellink (communicatie-
module gebaseerd op Ethernet).

Per lntellink kunnen acht werksta'
tions worden aangeslolen oP de
NRM en tevens kan via lntellink
deze hele cluster worden opge-
nomen in een Ethernet-netwerk.
Als werkstations kunnen alle be-
staande lntel ontwikkelsystemen
worden gebruikt, zoals MDS800,
Series ll/80, Series ll/85, Series
lll en de opvolgers.

De Network Resource Manager
stelt in de eerste plaats systeem-
Íaciliteiten ter beschikking aan al-
le werkstations, zoals:
- centrale Winchester disks (35

of 84 Mbyte/stuk)
- printer spooler voor alle werk-

stations
- intelligente back-up op cartrid-

ge tape

Behalve deze systeemÍaciliteiten
beheert de NRM ook de soft-
ware-ontwikkeling voor het hele
netwerk.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, KoperwerÍ 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101.

GRAFISCH KLEUREN
D!SPLAY
Ramtek Benelux, een divisie van
Ramtek Europe BV, introduceert
een grafisch kleuren display sys-
teem, de RM-9460. De RM-9460
maakt gebruik van een t6-bit mi-
croprocessoÍ, de MC-68000, en
64K RAM geheugen technologie.

Het gebruik van meervoudige grafi-
sche processoren (MCPs) stelt de
RM-9460 in staat onafhankelijk
graÍische bewerkingen te doen op
verschillende werkslations, zoals
schaalvergroten en -verkleinen

(Pan & Zoom). Andere mogelijkhe-
den zijn context switching, image
enhancemenl, entity detection,
graphics Íunctions, display list pro-
cessing, decluttering, co-ordinate
transÍormation en split screen/clip-
ping. lnteractieve randapparatuur,
zoals een joystick, trackball, light-
pen, digitizing tablet, digital mice oÍ
een universeel toetsenbord met 40
functietoetsen, zijn standaard le-
verbaar.

De RM-9460 heefl een resolutie
van 1280x1024 beeldelementen

en maximaal 32 reÍresh memory
planes kunnen worden aangeslo-
ten. De vector schrijfsnelheid be-
draagt meer dan 16000 vectors
per seconde, gebaseerd op een
gemiddelde vectorlengte van 50
beeldelementen. Het systeem kan
maximaal 1,3 miljoen kleuren uit
een palet van l6 miljoen gelijktijdig
weergeven.

Met deze eigenschappen is de RM-
9460 geschikt voor een breed scala
van toepassingen op het gebied
van colour graphics en imgaing ap-

plicaties. Het systeem is uitermate
geschikt voor CAD/CAM applica-
ties, VSLI design, command en
control, image processing, process
conlrol en mapping. Tevens kan de
RM-9460 worden gebruikt in toe-
passingen op het gebied van mulli-
spectrale imaging applicaties zoals
remote sensing en vele soorten ge-
avanceerde wetenschappelijke
projecten.

lnl.: Ramtek Benelux, Meidoorn'
weg 2, 1171 JW BadhoevedorP
(02968)-5056.
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en laag proÍiel SIL behuizingen kunnen ook
automatisch geassembleerd worden. Voor
verdere inlichtingen staan de SPFïAGUE
verkoopsingenieurs steeds tot uw dienst!

SPRAGUE weerstandsnetwerken verminderen uw schakelingskosÍen!

SPRAGUE BENELUX
Postbus 1 04, 9600 Ronse, België, Tel. 055 - 21 53 22, tlx 85707

WesÈNederland: J.P. Zeeman, tel. 02152 - tr684
Oost-Nederland: H. Evers, tel.055 - 78 83 43

ft-?216/02NI

t

Bespaar op uw schakelingen!
Gebruik we erstandsnetrverken !

De meeste populalre
netwerken en veelvoudige
weerstanden in DIL en SIL
behuizing

r*-***l

down, inteil
tor netwerk

nden,alsqok pull-up, puu!
'enThèVënin dual -termi.na'
voor de mèeste populaire
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toepassingen:
a ïTL output pull-up en pulFdown
a MOS outpui pull-up oÍ pull-down
O ECL line termination

ruimte! t
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kosten !

in evenwichtl
in DIL
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Texas lnstruments
hij Diode

o

Texos Instruments blj Diode
betekent meer don qlleen een
distributor erbij.
Zo heeÍt Diode een zorgvuldlg
somengestelde voorrood en bledt
u deskundige technische support
en demonstrqtie-Íociliteiten in
eigen loborotorium

Uit voorrqcd,
de gehele TTL serie in stondoord.
Schottky, Low Power Schottky en
Advqnced Low Power Schottky

UÍt voorrccrd,
een uitgebreide ronge LED's,
optocouplers en dlsploys (incl.
hexodecimole uitvoeringen)

Uit voorrccd'
een honderd verschÍI1ende typen
powertronsistors

Uit voorrccd,
meer don honderd verscNllende
Iineoire cilcrrits en line drivers

Uit voorrccd,
RAI\4,S, PROI\4,S, EPROI\4,S, ITzIPU en
speech chips

Uitvoorraad,
sensors voor temperotuur, Ílow en
veldsterkte

Uitgebreide dokumentctie'
in de vorm von dotosheets,
brochures, opplicotion notes en
dotoboeken

Snelle levering vcn scmples'
voor evoluotie en prototypebouw

Technische ondersteuningt,
voor komponenten en systemen
door gekwo[Íiceerde soles
engineers.

D
D

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR

Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen
ZEER GUTVSITGE prilzen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

PHI LIPSRCATELEFUN KEN EI MACG ECHALTRONZAERI X

ing
B.V

LONDON

Waag wijblijYend ollerte.

Handelsondernemi
ELECTRO CIRKEL
Postbus $566.3007 EB Rotterdam
Piekstraat 69.3071 EL Rotterdam
Tel. 010-85 10 88, Telex 28647.

'Radio en TV buizen

'Vercterkerbuizen
'Zendbuizen
'Magnetrcns
'Klystrons
'TR-cellen
'Componenlen

Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen
Tel. 010'34 24 8'1

Hoogstraal 149,311'l HE Schiedam
Tel. 0'10 . 26 75 68

fDK DC/DC converters
module serie CP

o tot 2 Watt vermogen
o afm.45x30xl6,5 mm
o isolatie 1000 VÀC
o koppelcapaciteit 25pF

Vraag documentatre bU:
L!a

atDE- STOET
ELECTBONICS
IIUTERflAflONAL BV

Orionstraat 4,

2516 AS DEN HAAG
Telefoon: 070 - 47 55 65Ub
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KRP POWER SOURCE BV

MODU1RIRE UOEIIINEEN
EN il/DT TONUERTER5
UIII STRNIIRIRII !

Doordat steeds meer overgeschakeld wordt
het gebruik van DC/DC converters levert K
Power Source 11 complete series met:
o Enkele, dubbele of drieaoudige uitgang.
o Vermogens tot 30 Watt.
o Hoog rendement.
o Met of zonder I/O isolatie.
o Laag in prijs, uit aoorraad leaerbaar.

op
RP

Dit Nederlandse produkt, laag in prijs en uit aoor-
rdad leaerbdar, is het zeker waard als standaard in
Uw ontwerp te gebruiken.

Het programma modulaire
voedingen kent 3 series met:

o Enkele, dubbele of
drieaoudige uitgang.

o Vermogens tot 20 Watt.
o Gescbikt aoor medische

toepassingen.
o Print of chassis uituoering.
c 2 jaar garantie

Hl[RsME EETIRONIs B.U.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
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BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTE RHOUT, HOLLAND, TE L.: 01620 - 5 1400, TELEX s4598
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I uist op sfteruolle momenten
ko-tttt soms'n zaer

verheldercnd idee. . .
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Gelukkig, want voor helderc
i deeën voo r d ata comm u ni ati e,
metapparatuuren
comwnenten, moet u bij Simac
eledtonicztin.

met vestigingen te:
Simac Electronics b.v.5503 HR Veldhoven NL tel.:040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.:02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 MUnchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 5216662
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§imacElectmnics
vooÍde alÍerniewrste

vertrouwenmeeÍ Wwen*n
en gelukkig lwttoe.

Uw
danwaard.


