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De omslagfoio: Volgens de plannen zal op
27 januari a,s. satelliet IRAS worden gelan-
ceerd. De omslag toont de IRAS in een
ruimte van het Jet Propulsion Laboratory
{Pasadena) voor akoestische prosven. De
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IMETENTESTENS?

Wat had u even willen testen? De kleuren van de Mhz, waarmee u alle kanalen van uw kabel
TV? De beeldkwaliteit van de videorecorder? 5-,- |_-n1 kunt testen, Dit ziin maar een paar
De kanalen van het kabelsysteem?  voorbeelden uit de serie profession ele meet-
Grundig (bekend van radio en televisie) heeft  apparatuur van Grundig. Er is veel meer, En wal
daarvoor zeer grondig werkende lestap e atuur,  het allemaal '1{‘%1:(.] maakt: Grundig houdt het
Zoals DI !thlJli_,L'hZi de videogeneratoren VG 1000 betaalbaar, Er ligt een komplete fo ider voor u klaar
met kompleet kleurentestbeeld, multiburst tot rn-.—- alle biponderheden over alle generatoren,
10 Mhz, externe synchronisatie, programmeerbare  millivaltm eters, 0sci loscopen, meetontvangers
tekst en de FG 70 S met slereogeluid  enz., enz.
gemoduleerd, traploos afstembaar van 37 tot - Vraag aan bij de groep Telekommunikatie

Lrundig als het grondig moet.
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SIEMENS

De bubble-geheugenkaart is slechts
een voorbeeld uit het meest complete
Eurokaartsysteem

Het Eurokaartsysteem SMF bestaat uit
complest gemonteerde en geteste,
gestandaardiseerde modulen. waaruit elk
microcomputersysteem kan worden
samengesteld

De modernste technieken vindt uwin SMP,
zoals de SMP-E 142 bubble-gehaugenkaart
Een uitermate interessante ontwikkeling
wani bubble-geheugens hebben sprakende
voordelen ten opzichte van floppy-disks en
magneeibandcassaties

Geen mechanischea delen en bestand tegen
varontreinigende invioeden maken aen hoge
betrouwbaarheid mogelijk, ook in ean
ongunstige omgawving

SMP is universeel

De grote keuze aan kaarten maken SMP
voor elke toepassing geschikt. Men stelt
eenvoudig de gewenste computer samen.
Dat kan zijn voor industriéle meet-, regel- en
bestunngstechniek, bijvoorbesid voor
industrigle robots, maar SMP is eveneens
geschikl voor administratieve informatiever-
werking.

Het zou de basis Kunnen Zjn voor een
ideaal op maat gemaakie terminal in een
computer netweark

Vooralke CPU sen aangepaste monitor -
of meer!

Voor de centrale verwerkingseanheden
(CGPU's) E1 tot EB, die zijn voorzien van de
microprocessoran B0OB0A, BDBSA en BOBB,
Zijn aangepaste software-monitoren
beschikbaar in EPROM of op disketie,
Worden de microcomputerioepassingen
ingewikkelder, dan kan gebruik worden
gemaaki van bijvoorbeeld het ‘real tima
operating system’ RTOS 1, of zelfs het
‘real-time multicomputer operating system’
RMOS 1,

Binnenkort zal CP/M (van Digital Research)
als ‘operating system’ op SMP beschikbaar
Zijn. Via een speciale bootstrapkaar kan
deze software geladen worden, waarmee

e

ean nieuwe wereld aan software en
loepassingsmogelijkheden van SMP open
gaat

Breedste assortiment

Momentesl komt er gemiddeld elke 11/
maand een nieuwe kaart bij. Siemens heafl
dan ook het breedste assortimant voor aen
modulaire microcomputer op Eurckaaren,
Bovendien zijn alle kaarten over de gahala
wearald te verkrijgen. Oftewel aen klaine
Siemens bijdrage aan uw axpor-projectan.

Siemans Nederland NV,

Afdeling Elektronica,

Wilhalmina van Pruisenweg 26, Den Haag.
Tel. 070 - 7B 2697 (doorkiesnummear)
Ook te leveren door

DMA Handelmij., Calandstraat 58,

3016 CD ROTTERDAM,

Tel. 010 - 361749, talax 27402,

Siemens:
micro meteen
grote naam
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Computerprogramma voor interactief

ontwerpen van profielgereedschappen

Onder de benaming Overeem Rolvorm Programma Il (ORP Ilj heeft
Oversem C.A.D.-Services te Scherpenzeel een computerprogramma
ontwikkeld voor het interactief ontwerpen van profllesrgersedschap-
pen. Toepassing van het programma ORP Il levert een zeer aanzienlij-
ke tijdsbesparing op en een hoge mate van precisie.

Hel niguws computerproegramma

sluil logisch aan op hel Overaar:,

Rolvorm Programma | (ORP 1), dat
in feite een simulatieprogramma
van hal sigenlijke profilsarproces
is, Daarbi) wordl van de fot profiel te
varvarmen hand tijdens elke pas-
sage van een profilesrsiation de
dwarsdoorsnede getekend. De
varzameling van alle dwarsdoor-
sneden wormi de bDloem van hel
profied,

Tevens kan van de hele band het
Doven- an Zjaanzchl worden ge-
plot. Ter becordeding van de wvorm-
vaorigang beschikl de oparator ook
nNog over een routing die voor hem
hed rekparcentage van de band wit-
rekent. Ook de tolale bandbreedte
van hef te fabriceren profel wordl
doar het programma ORP | uitgers-
kend. Hal programma howdt hierbi)
rekening met een verschuiving van
de nautrale vezel in de richling van
de inwendige radius van elke e
varmen hosk

Indien ean onjuisl gageven in de
computer is ingavoerd, kan dal uit
de door hel programma gegene-
reerde gegevens on lakeringen
worden aigelezen, waarma een cor-
rectie kan worden uitgevoerd. Op
daze maner 12 hal mogelijk san
aantal ontwerpvananten door de

volgens de resultaten hiervan onf-
derling te vergelijken.

Macrotechniek

De ontwerpmedhodie® wvoor ba-
slanddelen van sen pakkel vorm-
rollen is na uitvoerige analyse doar
COwersam ondergabrachi in een be-
parkt aantal standaardopdrachian.
Op het ioeisenbord van de compu-
ter bavindl Zich aan groap v pro-
grammesrbare functistostsen. Aan
iedere ioets is &én bapaalde stan-
daardopdracht gakoppald.

Mat hel aldus opgebouwde menu is
het mogelijk op eamvoudige en
snedle wiZe ce vormrolen te ont-
werpen. Het programma heeft een
totale ontwerpcapaciteit wan 30
profilearstations. De bemating van
de vormrollen geschiedt volledig
automalisch, zodal rekenfouten
24N ugesiolen

De bl Oversem C.AD.-Services
ganwezige compulerapparatuur
omvat een Hewlatt Packard tafel-
computler type HP 9B45 T mel
besldscherm en thermische prin-
fer, een Houston Instruments
drumpdlotter type H | DP B53 an ean
disketie-genheid

computer {e laten simuleren enver- | Toapassing van het geavanceande

Onder de benaming Oveream Rotvarm Programma Il {ORP ) heel Owvar-
eam CAD-Services le Scherpanzesl asen compLierprogramma omwik-
keid voor hel inferactied ontwerpan van profileergereadschappean.

software-programma op hel com-
putersysieem  van  (wversem
C.A.D.-Services maakl hal moge-
lijk de voor hel ontwerpen van de

| profileergereedschappen benodig-

de tijd te reduceran van varschal-
dene dagen tol minder dan enkele
uren,

Bahalve san zeer aannanlijke tyds-
besparing béiedt hel programma
ook aan hoge male van pracisia,
waardoor de nabawarking van hat
gereedschap ol een minkmum
wordt beperkt.

Overeem C.AD.-Services biedi
profileerbedrijven in West-Europa
de mogelijkheid gebruik te maken
van de programma's ORP | en
ORP I, alsmade van de bij het ba-
drijf beschikbare apparatuur,

Inl.; Oversem Melaal BV, Postbus
6 3925 7G Scherpenzeel (03497)
3214

Halfgeleiderlaser
Sanyo Electric heeft een bijna vol-
maakt ronde GaalP haligeleidera-
ser ontwikikeld mateen zgn. , breed
cap plane” (BCP) structuwr. De la-
sar, dva nchibaar lichl uitstraal
heealt voor het op gang brengen van
hiet laser-effect slechis ean stroom
van 40 ma nodig.
Hallgeteidariasers kunnen wonden
ioegepast in bijv, compact disc
spelers, video platenspelers en la-
serdrukkars.

H. Dennari, Tokio

Badrijfau_ndardaal
Gould Inc. naar
Siemens-Allis

Gould inc. heeft bakend gemaakt
dat hel een aanbod van Semens-
Allis Inc. heeft gekregen om ean
betangrijk deel van de Distributie
en Besturingssystemen Divisie e
kopan, De voorwaarden van het
aanbod dat zal dienen als basis om
iot definitieve overeenstemiming ta
koman, werdan niat madegedesld.

Gould's activiteiten op het gebied
van schakelaars voor ioepassing
bij maring en in de scheepvaar,
mei produkiiefaciliteiten te Phila-
delphia en Horsham (Pa.), zijn niet
in de overeenkomsi beirokken en
Zullen een aparte afdeling gaan
vormen binnen Gould's Defensie
Systemen Groep.

De Distributie en Basturingssysie-
men Divisie produceert laagspan-
ningsschakelapparatuur Zoals ver-
deelstalions in  woongebieden,
schakelaars, rallsystemen, scha-
kelborden en schakelpansian,

Slemens-Allis, Inc. is gevestigd in
Atlanta en produceerl elekirische
&n elakironische apparaten en sys-
tomen. De ondermeming is geza-
manlijk sigendom van de Westduil-
s& Siemans en Allis Chalmers. Da
produktistaciliteilen bevindan zich
varspraid over de Verenigde Sta-
ten en Canada.

Verbetering
verkeersveiligheid in
tunnels

Siemens Nederland N.V. in Dan
Haag verkreeg van Rijkswaterstaat
opdrachl voor de instalatie van aan
zogenaamd tunnelcommunicatis-
systeam in ean zestal tunnels, Met
dit systesm |s hat mogelijk, dat de
weggebruiker tijdens zijn verbdijf in
de tunnel een ongestocrde FM-ani-
vangs! op zijn radio houdt. Verdar
kan de tunnelbeheerder in geval
wan calamiteit via deze normale ra-
diokanalen instruciies geven aan
automobilisten.

Cok maaki het telecommunicatie-
systeam hel gebrulk van poro-
foons en mobilofoons in tunnels
mogeijk, rodat de communicatie
mei en lussen tunnek-hulpdiensten
onderling zoals politie, brandweer,
earste-hulpdienstan an Rijkswaler-
staatpersonesl, mogedijk blijh.

De buiten de tunnel ontvangen sig-
nalen worden gedemoduleard an
opnieuw gemodulesrd op dezelfde
frequentias en in dezelfde fase. Via
lange, aan hel wunnelplalonds ge-
spannen staal'koperdraden wan
ean speciala samanstelliing, wor-
den de 3 FM-programma's en de
ontvangen mobilofoon/poriofocn-
kanalen heruitgezonden. Deze lan-

ge anténnas 2ofgen avensans voor |

de ontvangst van de in de tunnel

aanwezige portofoon- an mobilo-
foonkanalen, die na demodulatis
en hermodulatie via speciale aan
de buitenzijde van de tunnal ge-
plaaiste antennes worden ulige-
zonden. Aangazien met een zoge-
naamde , in-fase-omzetting” wordt
gewarkl, onistaan aan de in- en uit-
gangen van de tunnal gesn merk-
bare overgangsverschijnsalan,
Hatl systeem is in hoge mate hitte-
bestendiy en de installatie wordt
Zodanig uilgevoerd, dat de commu-
nicatismogalijkheden bij in de tun-
nel onistane branden worden ge-
handhaafd.

Het systeam kan worden uitgebreid
mat attalijke fraquanties an'of sig-
nalen, waarblj bivoorbeeld porio-
foan an kissmobilotoon tot de tech-
nigche mogelijkhedan bahoren,
Siemens verzorgt dit project vanuit
haar hootdkantoor in Dan Haag,
daarbij ondersteund door Slamens
Osterreich AG te Wanan, waar
men baschikl owver een ruime erva-
ring mat de bouw van soorgedijke
systemen in een g;;:'r aantal fun-
nals in an buiten anrijk.

De opdrachi omval een waards
van 3,3 milioen guiden. De eerste
tunnel waar het systeam in gabruik
wordt genomen s de Coentunnal.
Daarna vaolgen de Velsertunngd, de
Schipholiunnel, de Viaketunnel, de
Drachttunnel en de Hainenoord-
Tunreel,



Sony Industrial
Show '83

De afgelopen weken kwam Sony
Indusirial weed naar de mensen
toe. Industrial Shows in Dedft, Gro-
ningen en Son trokken meer dan
2000 bazoekers. Daaronder waren
overigens vele ,nieuwe gezich-
Immers Sony Indusinal pre-

tan™.

senteerde ook produkten op Ell'!dB
re terreinen dan video. Een

assortimeni apparatuur an nlﬁas
opgesteld in gebruikssituaties, Op
het gebied van het onderwijs wer-
den bijvoorbeeld lalenpractica en
de videoresponder getoond. Ver-
der besteadde men aandachl aan
draagbare vergader- an veraal-
systermen, viewdata, Sony Easy
Memo, observatie-apparatuuf en
microfcons, Dat men op de show
Zelf mel deze apparaluur kon wer-
ken, werd als zear positiel arvaren.

Ook op videogebied trok Sony In-
dustrial deze ljn door, Uitgebreid
werd er gedxperimantesrd mat
Type-V en BVU montage-consc-
las, dupliceerbanken en complete
draagbare studio’s, inclusiel de
speciale effecien generator SEG-
2000. Een reeks camera's werd
veelvoudig ingesteld op san twee-
tal musici die de show opluisterden

| mel achiergrondmuziek. Mean kon

dat camerawerk bewonderen op
een ruim assortiment maonitoren,
waaronder enkela nieuwe zoalks de
PYM-1320 P. En tensiotte was er
de introductie van nieuws cursus-
san, ook op Type-V-gebied, en de
presentatie van neuwe brochunes.

Rodelco uh
Amphenol gaan
conflictsituatie uit

de weg

Amphenal heelt in nauw overleg
met Rodelco besloten om de door
Amphenol recent uitgebrachte
regks  bandkabelconnector-pro-
dukten via Geveke op de Neder-
landse markt te gaan brengen, Dit
besluit werd op verzoek van Rodeal-
co genomaen, omdal Aodelco reeds
enige jaren een exclusiel distribu-
fie-contract woor soorigedijke pro-
dukten heeft med Thomas & Belts
Ansley. Beide programma’s in één
huis zou tot mogelijke conflictsitua-
fies kunnen leiden, Alle overige
Amphencl-produkten  blijven  als
voorheen exclusief via Rodelco
verkriggbaar.

Bellengeheugens
nog goedkoper
Mauwelijks ean jaar na de introduc-
tie verlaag! Slemens haar prijzen
voor de magneetbellengeheugens,
bestemd voor het modulaire micro-
computersysteem SMP. Inclusial

ELEKTRONICA B2/24 7

de besiuringslogica kost een 256

Kbyte systeem nu {B000,—; ca.

| 80% lager dan bij de introductie,

Drank zij hun technische voordelen
{onderhoudsvri], geen bewegende
dalen, temperatusronafmankeliji-
heid, compacte opbouw] en zeker
vanwege de slerke prijsdaling ma-
ken de magneetbelengeheugens
nu een grolers kans om te concur-
reren mat  magnesatschijfgeheu-
gens

ini_: Slemeans Naderland NV, posi-
bus 16068, 2500 BB Den Haag
(070 782782,

Power One bij K&H

De aldeling professionele compo-
nanen Van Koning en Hariman
heafl er twee verlegenwoordigin-

| gen biy

PI:W;’GF Cine, kneaire an schake-

| lende voedingen;

- Hughes Aircraft SSP-divisie,

| CMOS-geheugens, CMOS-micro-

processoren, CMOS LCD-drivers
en CMOS-EEPROM's.

inl.; Koming en Hartman Elekirg-
technigk BV, postbus 43220,
2504 AE DarHaag (070) 2101071

Tentoonstellingsagenda 1983

Januarl
11-13
apparaten, Birmi

IDEA, internationala vakbeurs voor alekirische huishoudelijke

1217 Internationale verlichtingsbeurs, Parnjs

17-23  Karwed, Lirgchr

18-20 Southcon, tenioonstelling en congres voor
alakironicalschnologie, Orando

18-21  ‘Which computer, Birmingham

Fabruari
9-12 Domotechnika, Kewen

11-13  Small Business Computers, Toronta
Maart
Techex, wereldieniconstelling voor technologie-uitwisseling,
Atlanta
8-10 Compass, teniponstelling voor elektronicaproduktie, Londen
B-10 Measureament, meien en testen, Wieshadean
1319 Leipzig. voorjaarsbeurs
22-24  ETM, elektronisch tesien en meten, Manchester
22-24 Sensors & Systems, Manchashar
28-31 Computex, internationale computerbeurs, Dubiin
April
12-15  Miped, indusiniéle elekironica en instrumentenbouw, Budapest
13-20 Hannover Messe, Hanmnowver
18-22 Computer, Computing & Software, Rofterdam
18-22  Nowvotech, vakbeurs voor nisuwe technologiegn, Brusssal
18-24  Interdisc, radio, TV, phono en AY, Zagreb
18-24  Jurema, internationals beurs voor meet- en regeltechniek an
aulomatisering, Zagreb
20-27  Instrurama, vakbewrs meet- en regeltechniek in
watenschappelijke en medische laboratoria, Brusse!
Mel
3-5 Compec Europe, Brussa!
58  Techniek in Vrije Tijd, Lirecht
5-8 Video Phana, vakbeurs consumantenelekironica, Wenen
511  SiM-HI-FI-IVES, Miaan
11-15 Compudata, internationale tentoonsialling computertechnied,
Singapore )
17-18  Sensor, temperatuuropnemers en transducers, Sindelfinger
17-19  Europe Software "B3, Uirech!

| 21-28  Het Instrumeni, Amsferdam

17-18
21-25

elektroiechniak, Milaan
24-27

Juni
Components, Lomnden

Flexibeda Aulomatisering Industriéle robots, Litrechi
Imt@l, imternationabe vakbeurs voor elektronica en

internationale tentoonsteling voor tekstverwerking, Lamden

28-30  TransducerTempoon, Londan-Wemblay

Augustus
1-8

Septembar

Fonetisch Congres, Utrecht

FERA, radio, TV en Hifi-tentoonstelling, Jinich

6-10
21-25 Electronic Asia, Jakara

21-30  Sicob, Parijs

Inellec, vakbaurs mdustriéle slekironica, Basal

IE, imternaticnale vakbeurs indusirigle elekironica en

Salon International des Composants Electroniques, Parls

22-24 Elec, Neurenberg
Oktober
17-21  Mediavisie, Lirechi
10-14  Security, Litrech!
12-15
alektrotechniak, Fanan
17-21  Systems, Minchen
18-20 Computer Graphics, Londen
19-22  Elektrotechnik, Dorfrmund
21-23  Online Viewdata Exhibition, Novthwood Hills
24-27 Comdex — Eurcpa '83, Amsterdam
26-10 Telacom, Gandve
Movember
| 1-4 Elkom, Helsink
1-8 Hobbybeurs, Maastrichi
B8-12 Produktronica, Manchen
815  Inferkama, Dassaidor!
14-18
1517  Test ‘83, Londen
December
| 1315

Brightan

Ingtrumentation, autormatische meel- an lestapparaten,



PRINTSERVICE COMPUTERSYSTEEM

#* CPU kaart met 6502

# Enkelzijdig en dubbelzijdig * 2-4K CMOS RAM

%* 2-BK EPROM

% Doorgemetalliseerd
#* Battery backup

#* Soldeermasker * Professionele print

#  Eurokaart systeem

I .
#* Vergulde connectors # Door eigen ontwerp en produktie zeer

flexibel en voordelig

%* Professionele kwaliteit % BENLEUS" comcaiitie
%  Korte levertijden * Bus ‘op maat’ leverbaar
¥ Voedingskaarten leverbaar
*  Lage prijzen ¥  VIA kaarten: f 95,-- p.st.
lexcl. B.T.W.)

"®Y alphatronics bo.

S

HUSERSTRAAT 1-3, 3861 CJ NIJKERK,  TEL.03494 -53149, *Feanaimhrars Brutech

] -
- I zingen en printkaartrekken zijn
- vervaardigd uit hoogwaardig

aluminium. Het systeem is geheel

— modulair en opgebouwd volgens
systeem [ Bl

Dankzij onze grote voorraden in

Nederland én in Duitsland kunnen
wij zeer snel leveren. Vraag daarom

onze katalogus eens aan.

Eén telefoontje is voldoende.
De meest geavanceerde behuizing = | —
voor uw elektronika. Waar andere : |inhan:n by
systemen het laten afweten, biedt ] = !wsn.r katsess, wis andevs?
HOgEr pasklare Dp]QSSingEﬂ. - Sieghensonatres 2
Efficiénte oplossingen, voor . Industristesrain
verrassend lage prijzen. En of het : {-:_-erufrll..:;;lmk 23
e gﬂat om diepe, ﬂl"ldi'E'FH.E, hl"Ed'E', g | IE('Ij.IJILn!ul" .-':ﬂ_'ll.'rrrﬂ"’
smalle, hoge of lage behuizingen, el 079 - 315313
wij hébben ze of maken ze direkt, fedex: 32333 .
volgens Uw specificaties. De behui-
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Overneming Grunﬁiﬁ?nnr Thomson-Brandt

Goedkeuring van Philips vereist

De Thomson-Brandt Groep, elgendom van de Franse staat, Is In on-
derhandeling met Philips om goedkeuring te verkrijgen voor de ver-
werving van een belang ter grootte van 75,5% in de Westdultse onder-
neming Grundig AG, waarin Philips de resterende 24,5% van de san-

delen bezit.

Philips' toestemming is onmisbaar wegens de prioriteit die dit bedrijf
bij verwerving In 1979 bedong op de rest van het aandelenpakket,
mocht de familie Grundig beslulten dit van de hand te doen.

Indien, zoals de Fransen hopen,
Philips akkoord gaat met de over-
neming door Thomson, dan zal dit
Zaeker plaalsvinden in hat raam van
ean veslomvatiend pact tussen de
Franse en da Nederlandse ondar-
neming, dal niet ulshuitend de con-
sumantanelekironica zal betrefien
Magar ook computencomponantsn
en weallicht zells telecommunicatia-
apparatuur

Primaire onderhandalingen tussan
Thomson-
ming beheerst ca. 50% van de
Franse elektronica-indusine
Grundig duurden anige wekan an
YOrmOen &en poging van Ipongan-

andl — deza onderma- |

= an |

gevende Europese ondermemin- |

gen om een front te vormen tegen
de Japanse concurrentie in de sec-
tor consumentenalekironica.

Philips heeft Thomson recent uit- |

genodigd om de krachien te bunde-
len in de produktie van videocas-
setterecorders volgens het V2000-
systeam. In oktober opande Philips
daarvoor een fabriek in het West-
franse Le Mans, terwil Thomson

plannen had opgeval om in 1983, |

met licanties van JVC, videorecor-

ders volgans hat VHS-systearm te
gaan produceren in een fabriek in
Moulins.

PROTECTIONISME

Thomson zal deze plannen zeker
wigzigen en zi-aan-zij met Philips
da strijd aanbinden als de overme-
ming van Grundig doorgaat. Tot dat
moment is het echier waarschijmlijk
dat de wrijving zal aanhouden die
tussen Nederand en Frankrik is
ontstaan over de Franse douana-
maatregelen ter afremming van de
import van Japanse videoracor-
ders. Deze maairegelen vereisen
dat aille wideorecorders die per
schip of als luchivrach in Frankrijk
arriveren, worden ingeklaard bij
eean Kleine douanapast in Poitiers in
het westen van Franknjk. Als ge-
vialg daarvan zijn ook de zendingen
van Philips en Grundig - die sa-
men 10%% van de Franse markt in
handen hebben — nagenceg tol
slilstand gekomen.

MNederlands nieuwe minister van fi-
nancién, dr. Onno Ruding, heet tij-
dens san onimoeting met zijn Fran-

ELEKTRONICA B2/24 @

sa collega Jacques Delors in Brus- | nisatie heefl in het afgelopen da-

58l scherp geprotesteerd tegen de
Franse beperkingen. Dr. Ruding
noémde deze uitingen van Frans
protectionisma , volstrekl onaccep-
tabel". Hij voegde er aan toe: ,,On-
2@ bedrijven worden aan de Franse
grens geconfronteerd met alle mo-
gelijke problemen”.

Vooral protesteerde hij tegen de
Franse eis dat alle douanedocu-
mienten moeten zijn gestald in da
Franse taal, Dit druist in tegen alle
EG-bepalingen, aldus dr. Ruding,

BUNDESKARTELLAMT

De heer Max Grundig, de 74-jarige
oprichter van het bedriji dat zijn

| naam draagt, is een sterk voorstan-

der van ean fusie mat Thomsan.
Alain Gomez, algemeen direcieur
van Thomson, heeft | Eindhoven”
de verzekering gegeven dat een fu-
sie geen inviped zal hebben op de
redaties iussen Philips en Grundig.
Gomez onderstreaple in hed bijzon-
der dat de oversenkomsien betref-
fende de levering van Philips-kleu-
renbesldouizen aan Grundig onder
Frans besiuur normaal doorgang
Zullen blijvan vindan.
Waarschijnlijk zijn Grundig's on-
derhandelingen met Thomson me-
de ingageven doar hel niet volbadig
slagen van de strategie die het her-
stel begogde van de zware verlie-
zen over de lwee laatste boekjanan.
Algezien van Philips' terughou-
dendheid om de rol als krachtige
mator” achier Grundig's risicodra-
gende activiteiten over te dragen
aan Thomson, kan de fusie nog
worden aangavochten coor het
Westduitse Federale Karielbureau,
het Bundeskariellamt. Daze orga-

cennium regelmatig stelling geno-
men tegen de vorming van Europe-
se samenwerkingsverbanden die
@en dresging 1ot overheersing van

de Westduitse markt inhialdaen
Hiervan zou ook sprake zijn bij een
fusie tussan Thomson an Grundig.
FRAMNSE

COMPOMENTEMINDUSTRIE

Industrigle bronnaen in Parijs stellen
dat het doorgaan van de gvereen-
koms! Wesl-Europa verbelerde

| wooruitzichten geeft op een levens-

vatbare industrie van elektronica-
componenten, Thomson siaal op
het punt om in de Franse tak van
deze industrie nieuwe belangen te
VENWerven door de verwachie over-
neming van Eurotechnigue, een
componentenfirma  waarin  de
staatzondermneming Saint Gobain
{een falbrikant van glasprodukien)
51% van de aandalan bazit; de res-
terende 49% zijn in handen van Ma-
tional Samiconductor.

Thomson is reeds pariner van Mo-
torota en de Franse Commissie
voor Atoomenergie in een anderg
componentengroap, EFCIS. De
aventuele overnaming van Euro-
technique is bekritiseerd door de
Franse industris, omdat het uitko-
pen van Nationaal Semiconducior
de Franse balastingbetaler een be-
drag tussen | 40 milppen en | 80 mil-
joen zal kosten. Daarmaast zal
Thomsan het Amerikaanse bedrijf
licanberachien an royalty’s moeten
betalen voor het gebruik van hun
technaloge.

J. Gee, Franknik

INMOS-chips uit
Wales

De nieuwe fabriek van INMOS in
Dutfryn in Zuid Wales heeft de eer-
ste parti IMS 1400 16 Kbit statische
AAM's afgeleverd. Volgens de be-
driffsleidar van INMOS, lan Barron,
is dit ean belangrijke doorbraak
vioor het produktieteam en een mijl-
paal voor INMOS in het Veranigd
Keninkrijk,

De produktieparj leverde 45 ns
RAN's op; op dit moment de snelste
warsievan alle 16K statischa RAM's
die leverbaar zijn. INMOS bercept
Zich er dan ook op toonaangevand
te zijn op het gebled van sneille
AAM's met een markiaandeal van
B0%.

Met de bouw van de fabriek in Duf-
fryn werd begonnen in juni 1981 en
dal in gen dergelijk vroeq sladwm
na de inbedrijfsieling functicneren-
da schakelngen kondan worden
vervaardigd, wordl dan ook be-
schouwd als ean grool SLUCCas voar
de |INMOS-strategie (inclusiel het
uitgebreide gebruik van computers
bij documentatie ¢n bastuning van
het fabricageproces en de uitwis-
saling van personssl tussen dae [a-

brisken in Engeland an Amarika).

Het gebouw in Wales werd voltooid

| Zakformaat-TV
Miet zo kigin als Seiko's polshorig- |

im april 1982. Het ontwerp arvan is |

zodanig fexibel dat hat INMOS de
gelegenheid geelt aan veranderen-
de eisen van de haligeleiderndus-
tria het hoofd te kunnen bieden, Het
i een massaproduktiecentrum
voor INMOS-componenten en hat
marendeel van de 16 K stalische
RAM's die er worden vervaandigd
Zign bestemnd voor export naar Ja-
pan, Europa en de VS,

Brian Dance, VK

Teken des tijds

Dok i het nleuwe televisieseizoen
aat in de V5 de populaire serie
llas weear over hat scharm. Een
raad eens wal er niguw is bij Ewing
Oil? Er staat een compuier in hat
kanicor van de prasident.
Het is nigd uit te maken of dat
shachis ean lerminal is dan weal sen
autonome compuier. Wal hel ook
15, de baas rel maakt er regelmatig
gebruik van

L. Magid, VS

ge TV, maar dan toch wel zo klain

dat et in de jaszak kan worden ge- |

borgen, is het TV-toestel dal Sanyo
het komende voorjaar op de mark!
zal brengen. Hel toesteliatie geeft
zwart-wit beelden weer via een
LCD meat ean, naar keuze, 3 of 4
inch diagonaal. De weergave wondt
mogelijk gemaaki door een dunne
filmschakeding van amarf-siliciem
iransistoren voor de beeldvorming

| &n drie speciaal voor dit doal ont-

worpen complementaire metaal-
oxide-hatigeleiders (CMOS) woor
de besturingsschakalingan,

Het 3-inch prototype bevat 19,200

{120 = 180) besidelementen op
een 45 = 60 mm LCD en meat 22 =
8 = 3 cm. Het vermogenverbruik
bedraagl 1.5 W,

De 4-inch uitvoering heaft san
beeldscherm van 60 = B0 mm en
totabe afmetingen van 113 = 253 =
30 mm (h=bxd). Beide modelian
warken op 4 stuks CR-2M batte-
rijgn, maar hebben uileraard ver-
schillende levensduren., en weal
resp. 6 en 4 wren.

Een definitieve prijs is nog niet ge-
noemd, maar volgens onze Iegs-
man zal het in de buurt van
US$400,— gaan Bkggen,

H. Dennart, Japan




Het steeds groeiende
Totaal Systeem

De Nicolet 804 A, een programmeerbare signaal processor.
Meer dan een 4-kanaals Spectrum Analyzer . . .

Gebruikers programma: o.a. — Signaalbron lokatie
— Audiomeirische analyse
— Productie test
— Yervormings analyse
— Servo analyse

Bel of schrijf voor:

én nu ook: - dokumentatie
- evoluatie
" - of nadere informatie
Modal analyse!! Wl B i degic
NICOLET

INSTRUMENT B.V.

MICOLET Afd. Test en Measurement

INSTRUMENT Antwoordnr. 3 - 3860 VE
- BV Hoevelaken - Nederland

A MICOLET INSTAUMENT SUBSIDHARY Tel.: 03495 - 36214



F. A. 5. STERRENBURG

IRAS: Infra Rood
Astronomische Satelliet

Een nieuwe blik op het heelal

P

Als alles volgens plan verloopt, zal op 27 januari 1983 vanal de
Western Test Range in Californié de lancering plaatsvinden van

IRAS

Geconcipigerd in Nederland, en voor een belangrijk deel ook in o

land gebouwd, zal IRAS de grootste en zwaarste salelliet ziji
dusver in Europa werd geconstrueerd. Een rondgang langs alle
instanties en indusirieén die in de afgeiopen jaren betrokken zijn
geweest bif dit grootste nationale ruimtevaartpr

in ons land
leverde naast een ,,inside story” ook stof voor overdenking

]
-
L
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Maar eerst de IRAS-story: zo'n 1000 kg
hardware a raison van ruwwag 5 150 mil-
joen voor zuiver welenschappelijk onder-
Zoek. En wel evenals de eerste Nederland-
se salelliet — de ANS — voor astronomisch
onderzoek, zij het ditmaal in een ander ge-
bied van het spectrum. De term ,,door-
braak” is inmiddels zo vaak gebruikt dat hij
weinig meer zegl, daarom liever een var-
gelijking. als alles goed gaat doet IRAS
voor de infrarood astronomie ongeveer
hetzelide als de telescoop voor Galilal
deed in 1609, We hebben daarvoor een
oud-Nederlandse uitdrukking: de schellen
vallen van de ogen

INFRARQOD ASTRONOMIE

De hele astronomie draait om het principe
dat er objecten worden onderzocht die niet
direct toegankelijk zijn. Alle informatie is 1e
danken aan het {eif daf fysische processen
zich kenbaar kunnan maken door het uit-
zenden van elekiromagnetische straling.
Eeuwenlang was van het gehele elekiro-
magnetische specirum alleen zichibaar
licht voor de mens le detecteren, omdal
sensoren voor de rest van het spectrum
onibraken. Mu is zichtbaar lichi slechis een
minuscule fractie van het totale elekiro-
magnetische spactrum: een fragment tus-
sen 360 en 780 nm of frequenties tussen
ruwweg 3-10" en 4-10" Hz uit een totaal
gebied dat van ongeveer 10° tot 102 Hz
loopt (een golflengte van enige km tot min-
der dan een picometer!)

Gezien het bovenstaande heeft de opti-
sche asfronomie slechis toegang tol een
fractie van alle fysische processen in het
heelal en het is eigenlijk verwonderlijk dat
ar desondanks zo'n gave wetenschap uit
de bus kwamm,

Maar toen de schellen van de ogen begon-
nen le vallen raakie de astronomie in een
enomme stroomversnelling. De eerste wit-
breiding van onze ,,blik” op het spectrum
vond plaats in het gebied van de radiostra-
ling en de radioastronomie veroorzaakte
radicale verandernngen in het beeld van het
heelal. Zo spectaculair waren de ontdek-
kingen dat zeer exotische fysische kreten
zoals zwarte gaten lot het idicom van tie-
ners gingen behoren — en dat is in da we-
tenschap een zeer hoge uitzondering! De
rest van hel elektromagnetisch spactrum
blijit echter grotendesls ontoegankelijk
VOOr aardse waarnemaers aangezien de at-
mosfeer alleen ,,vensters” heeft voor zichi-
baar lichl en radiostraling. De rest wordt
geabsorbeerd gelukkig maar, want in
een bombardement van kosmische, gam-
ma en rinigenstraling zouden zich hoogst-
waarschijnlijk geen intelligente waarne-
mers hebben ontwikkeld!

De uitweg voor de astronomie is al sinds
bijna vier decennia een wansdroom: breng
grote lelescopen mel geschikie sensoren
boven de dampkring door middel van satel-
listen, Hoewel er enige atronomische sa-
teflieten ziin geweest, zijn ar minstens zo-
veal projecten nog niet van de grond geko-
men, cndermeer door het inknmpen van
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Fig. 1. Opangawarkle consiruchie van IRAS-sateliel

Dit artikel berusi opinterviews mat do Neder-
landse participantan in IRAS, die ook de i
lustraties everden, Hun taken worden hiee-

onder korl samengeval.
Nederlands Instituul voor Vilegtuigont-
mw IRAS, inlernationale on-

Industrieel Consortium IRAS (ICIRAS):
sysieamiechniak, samenbouw satelliat en
baproaving.

Mationaal Lucht- en Rulmievaartlabora-
torlum NLR (P. Kanil, hoofd afdeling Ruim-

uruﬂu;;lrm. grondiestapparatuur, be-
w standregelmodel, boordprogram-
.

Fokker B.V. (A. J. van Duinen, direcior Spa-
ce Division enJ. H. de Koomen, IRAS project
manager);

basisconstructie, warmiehulshouding,
slandregaling, mechanische samenbouw en
beproeving,

Laboratorlum voor Rulmbte-onderzoek,
R.U. Gron {Dr. P. B. Wesselius, waar-
remend en K. J. Wideman, hardware

projectieicar, Dr. B. Baud, Research Asso-
cigle):

Nederlands IR-experiment (DAX), gege-
vengverwerking.

Technisch-Fysische Dienst TNO (Prof. dr.
W. Werner, hoold afdeling Geomelnische

Optica):
DAX koude gedesite.

De redactie van Elektronica wenst hen een
geslaagde [RAS-missie tos!

; het ruimmEam;ﬂgra;ma na Apollo. Het

is de bedoeling dat de Shuttle een grote te-
lescoop in de ruimte brengt (LST, large
space lelescopa), maar voor die tjd geaft
IRAS de richting aan waarin astrongman
sleads habban gadacht.

NEDERLANDSE PRIMEURS

IRAS is in diverse opzichlen een voortzetl-
ting van de filosofie achtér de eerste Ne-
derlandse satelliet, de ANS, hoewel het nu
juist om het andere uiteinde van het spec-
trum gaat, Bovendien is IRAS zo ongevear
een factor 10 groter dan da ANS.

Wat beide satellieten gemeenschappalijk
hebben (behalve de astronomische func-
tie) zijn twee concepten die beide een pri-
meur waren loen de ANS de ruimte inging.
Het eerste is de stabilisatie in drie assen —
een idee dat nogal kritisch door bultenland-
sg deskundigen werd bekeken omdatl men
het  te geavanceerd” vond. Dat mag zo
ziin geweest, de zaak functionesrda in
ieder geval perfect ...

Het tweede opmerkelijke stukje hardware
in de ANS was de boordcomputer; voor het
earst ging een computer de ruimte in die i

| Z§n omioopbaan opreuw Kon worden ge-

it

programmeerd. Ook dat werd door zowat
iedereen behalve de ontwerpers een beel-
je zonderinge zaak gevonden, maar die
computer is inmiddels een , klassieker” ge-
worden. Bij de lancering met een Scout-ra-
ket door NASA kwam de ANS namelijk in
e@en onjuiste baan terecht. Het cbservatie-

| programma hadden de astronomen voor

@en niet gering gedeelte senvoudig kun-
nen afschrijven als het niet mogelijk was
geweest de boordcompuler opnieuw ie
programmeren! Zelfs voordat de ANS werd
gelanceerd dacht men al over de bouw van
ean infrarood satefliel als volgend natio-
naal project. Omdat ditmaal een veel grote-
re raket beschikbaar zou zijn (de Delta) kon
worden gedacht aan een satelliet van circa
een ton gewicht. Het werd echier duidelijk
dat de steeds slimmere ideeén die warden
ontwikkeld ons nationaal ruimtevaartbud-
get zouden overschrijden.

INTERNATIONALE SAMENWERKING

Om een zeer ingewikkeld en subtiel proces
van onderhandelingen even samen te val-
ten; het in Nederland uitgewerkie concept
van |IRAS werd gepresenteerd aan de MNA-
SA. Het bleek zo ver superiaur te zijn aan
alle andere infrarcodprojecten die waren
geconcipigerd dat het vrijwel integraal door
de Amerikanen werd overgenomen. Bo-
vendien wilde Groot-Brittannié eveneens
graag participeren, zodat een corspronke-
lijk nationaal project een drie-landen-pro-
ject werd,

De taken zijn als voigt verdeeld: de infra-
rood-telescoop vormt de Amerikaanse bij-
drage, de satelliet compleat met computer,
standregeling, software-ontwikkeling enz.
is Nederlands en het grondstation is in Brit-
se handen.

Oorspronkelijk was het de bedoeling datde

| Amerikaanse en Nederlandse bijdragen
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hoofdspiegel met een diamelber van 60 cm
en een brandpuntafstand van 5.5 meter. In
het brandvlak bevindt zich een groot aantal
infrarood delectoren voor spectrometrie,
lolometrie, afregeling etcetera. Fig. 2 toont
de opstelling van deze detectorsn. Het
spectrum dat IRAS onderzoekt is zeer
bread: van B tot 120 um. Da data worden
opgeslagen op magnetische band en naar
het grondstation verzonden door de zen-
der, dieinde 5-band werkt (15 cm band). Da
boordcomputer handelt cnder meer hat ob-
sarvatieprogramma af, de telescoop wordt
gericht door middel van het standregelsys-
team
Het kardinale punt van IRAS is echier dat
we hier met een cryogeen instrument ie
maken hebben, en dat was een van de
hooldzaken van de problemen. IRAS on-
derzoekl in feile hittestraling uil het heelal,
en wel mel zeer hoge gevoeligheid, Het
beeld datl wordl gebruikt is dit: IRAS is in
staat de hitle je meten van een achierlichi-
je van ean fiets op 3000 km afstand. Nu be-
relki een voorwerp in de ruimte een tem pe-
ratuur die afhangt van de ontvangen en de
algestraalde hitie. Vioor een infrarood tele-
scoop komit dit erop neer dat het instrument
woor zijn eigen ogen roodgloeiend is en dus
niet kan functioneren. Dat impliceert dat de
hele telescoop, de detectoren en de voor-
versterkers van IRAS, zoals blijki uit fig. 1,
in een dewarvat zijn opgesteld en worden
gekoeld met supervioeibaar helium tol een
temperatuur die slechts een graad of vier
boven hel absolule nulpunt ligt
Micro-electronica rond hel absolute nul-
punt {— 273 °C) was woor IRAS een vrijwel
onontgonnen gebied. Hel bleek dal er een
groot aantal verschijnselen de kop opstak,
verschijnselen die weliswaar voor de

Satelet na het sarmenvoegen van hel Amenkaanse lelescoopsysieem en het Nederlandse deel e :
van het project, het eigenijke ruimievoertuig. Op de bovenzide van de salelliet bevinat zich het | Vastestol-lechnoloog uiterst interessant
zonneschild, De zonnepanelen zijn hier nog ,.dummies”, de thermische bekleding onthreek! waren maar de zaak wel volkomen on-
Plaats an tijd van handaiing: . schane ruimta” bij Fokker, mei 81 bruikbaar maakten. Twee problemen van

ongeveer gelijk zouden zijn - in de orde | Fig. 2 Detectoren in kel brandviak van het infrarood-instrument.
van circa 150 miljoen gulden elk, Dat is vol- O

komen anders komen te liggen. Bij de Ne- - i
derlandse participanien beslaat unaniem &7 ogminulnns, TRl [ O
de indruk dat het project in de VS veel te )] A
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Higd wordl de IHAS bif ESTEC voorbereid voor een aantal vilvabeprosvan. De zonnapanaian
Zin ingeklapd, hel middenpanesl is verwiiderd. Zornneschild en slekironicabeshuizingan 2in nel
algedekt mel tharmisch-isolerande bekleding.

de geplande (MOSFET) versterkers wa-
ren: onbadwingbara latch-up en hardnek-
kig ..doorpiepen” van de MOSFETs on-
danks alle mogelijke beveiligingen (waar
hebben we dat méar gahoord .. 7). Boven-
dien bleken de versterkers aan onaccepta-
bel hoog ruisniveau te hebben.

Die problemean leidden ertoe dat in de VS
overgestapt werd op JFETs, een funda-
manteel harontwerp dat een van de oorza-
ken van da veriraging was (de lelescoop-
spiegel slypen was een andere). Het Labo-
ratorium voor Ruimteonderzoek van de
Rijksuniversiteit Groningen werd met de-
zellde problemen geconfronteerd en koos
ean andera weg. Het bleak mogelijk scha-
kal-MOSFETs te salecteren die én vol-
doende ruisarm waren en voldoende be-
stand waren tegen statische elektriciteit
Commentaar van de projectieider voor de
hardware in Groningen, K. J. Wildeman
,.Die twee sigenschappen zijn heal moeilijk
te combineren en ik denk dat het toevallig is
dat die schakel-MOSFETs bruikbaar ble-
ken”

Fig. 3 geeft een indruk van de uitwendige
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constructie van IRAS met d;rangschikkia
van de verschilende subsystemen.

IRAS — DE OPERATIES

IRAS zal worden gelanceerd in een polaire
zon-synchrone schemerbaan; de baan
kruist bij elke omloop de polen en ligt nabij
de terminator, de scheidingslijn tussen dag
en nacht op aarde. Op een hoogte van cir-
ca 900 kilomeatar kan de lelescoop da ruim-
te inkijken terwijl het tevens mogelijk is de
zon door middel van sensoren als stan-
daard-relerentie te gebruiken. Bovendlen
vangen de zonnepanelen licht op voor de
energievoorziening. De standregeling
heeft een nauwkeurigheid van beter dan
20 boogseconden.

Er zijn verschillende observatiemodi: in de
wSlow scan mode” word! de hemel syste-
matisch afgetast met ean constante hoak-
snelheid. Na een half jaar zal de hele he-
mel dan minstens zesmaal zijn afgetast.
De hoeveelheid informatie is dan voldoan-
de voor het elimineren van ongewensta in-
fraroodbronnen zoals de planeten, asteroi-
den en vooral ,,.space junk”,

In de , poinfing mode” biijfft de telescoop
langere tijd op een zelide punt gericht, voor
langduriger meting van een bron. In de
wraster scan” maakt de satelliet kleine
schommelbewegingen om door attasling
een gedetailleerd beeld van een interes-
sant object te verkrijgen.

Er zijn drie opmerkelijke punten in het ob-
sarvatieprogram te noemen. Het eerste
punt is dat de levensduur van IRAS is be-
perki iof ruim een half jaar. Er gaat voortdu-
rend helium verloren door verdamping en
de voorraad van 79 kg verdwijnt in die tijd.
Op ean gegeven moment zal de tempera-
tuur van de telescoop gaan oplopan, waar-
door IRAS onbruikbaar wordt. Hel twee-
de punt is de enorme hoeveelheid data die

IRAS in beprosvingsruimte van ESTEC faug. 81) me! uilgeklapte zonnepaneien en bevestigd
middenpanssl. Op de voorgrond staal sen dewanat mal viosibaar halivm.
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het onderzoek zal npiavaran Tot dus-.rar
zijn vanaf de aarde (o.a. met ballonnen en
op hoge bergen) ongeveer 2000 infrarood-
bronnen provisorisch onderzochi. IRAS
kan gedetailleerde informatie verschaffen
over zo'n 10 000 bronnen per dag!Voor de
opslag van deze gigantische hoeveelheid
gegevens moest gebrulk worden gemaaki
van een dalarecorder, het zwaksie punt,
want het is uit de ruimtevaari bekend dal ze
kunnen weigeren. Het principe is nu dai
IRAS gedurende 12 uur gegevens opslaat,
Een maal per 12 uur wordt contact gemaakt
met het grondstation in Groot-Brittannié en
worden de data gedumpt door versneld af-
| spelen van het bandje. Die hoeveelheid da-
| ta komt neer op bijna 0,5 Gbit, ongeveer de
| totale inhoud van de Bijbel zoals de gebruik-
[ te vergelijking luidt. Vioor dit stuk communi-
| catie zijn ongeveer 7'/, minuten beschik-
| baar, het restant van het contactdient onder

meer voor hiet versturen van de instruches
| voor het komende observalieprogramma.

TWEE-IN-EEN

| Enhiermee komen we op het derde bijzon-
| dere punt van IRAS: het is in feite een
| twee-in-eeén project. ofwel een onderzoek
| met ingebouwde follow-up.

In de eerste plaats wordt een totale infra-
rood-survey van het heelal gemaakt, Dat is
in het kort het Amerikaanse deel van het
project. Omdat dit de eerste IR-kaart van
het heelal zal zijn heeft dit deel van het pro-
ject voorrang gekregen. In het begin van de
operaties wordt de meeste fijd aan de sur-
vey besteed, daarma komt steeds meer tijd
vrij voor andere onderzoekingen. Toch is
het niet onmogelijk dat ook in het begin
spectaculaire zaken worden gevonden die
Zo snel mogelijk een follow-up vragen. Die

IRAS mel wigekiapte zonnepansian bi
ESTEC




ingebouwde follow-up heeft van meet af
aan in het IHAS project gezeten en dal stuk
is heel specifiek Nederlands. Zowel het in-
sirumentarium als de operalionele praktijk
zijn er listig op ingesteld

De definitieve dataverwerking wordt uitge-
voerd door het Jat Propuision Laboraloryin
de VS, Terloops zij opgemerkt dat er geen
data-reductie plaatsvindt. Het argument
hiervoor is geweesi ,.er komt maar een
IRAS en je weet nooit wat je weggooit”,
hoe wenselijk hat ook mocht lijken de hoa-
wveelheid data die per omloop moet worden
gedumpt door schonen te verkleinen.

Daamaast vindt echiter een woorlopige,
maar onmiddellijke evaluatie van de bevin-
dingen plaats in de zogenaamde ., quick
ook faciiity”, die tof de taak van het Britse
grondstation behoort. Zodra iets bijzon-
ders wordi gevonden is het mogelijk één
omioopbaan later al nader onderzoek te
commanderen. Alles dank zij de herpro-
grammeerbare boordcomputer, in feite
twee 16-bit eenhaden vergelijkbaar met de
P 851 van Philips dia saman toagang heb-
ben tot in totaal 64 K = 16 bit geheugen.

DE DAX

En daarmes zitten wa middan in het Nedar-
landse pakket Het optisch deal daarvan,
dat de ingebouwde follow-up wverzorgt,
heat de DAX (Dutch Additional Experi
mentlenisintegenstelling tot de wat;ﬁga-
lukkig gekozen naam beslist méér dan een
aangehangen nationaal experiment. DAX
verzorgt de tweede taak van de |IRAS naast
de , survey” en zal naar schatting uiteinde-

lijk 40% van de totale waamemingen om- |

vatten, Behalve de , follow-up” die flexibel
zal worden uitgevoerd (afhankelijk van de
bevindingen) is al een programma van
waarnemingen voor de DAX opgesield.
Het betreft hier IR-bronnen waarvan men
uit onderzoek op aarde al weet dat ze inte-
ressant zijn.

De DAX bevat een lage-resolutiespectro-
meter, aen fotometer voor lange en ean fo-
tometer voor korte golfiengten. Dat is aan-
zienlijk meer dan corspronkelijkc was ge-
pland en een bezoek aan de Technisch-
Fysische Dienst TNO in Delft bracht aan
het licht hoe dat kwam. Het in fig. 4 getoon-
de optisch systeem werd ontwikkeld in de
afdeling voor geometrische optica, Prof.dr.
W. Werner beschreef de historie als voigt:

..Dat optisch gedeslte ontstond uit de wens
het nét wear even mooiar te doan. Er was
het plan twea spactrografen mat tralias te
gebruiken — door het brede spectraalbe-
reik kan &én instrument het niet aan. Wat
wij hebben gedaan was sen ontwerp ma-
ken met KBr- en NaCl-prisma’s, waarbij als
bijzonderheid de opperviakken van de pris-
ma's een afbeeldende functie kregen door
ze torisch te slijpen. Bij narekenen bleek
dat mogelijk te zijn, de fouten van de teie-
scoop waren erger dan het coma, astigma-
tisme enz. van ons albeeldingssysteem.
Het gevolg was een niet onaanzienlijke be-
gparing in optische elamantan, gewicht an
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Voorberaldingen bij Fokkar woor hel transport van IRAS naar de VS

ruimte, zodat er plaats Kwam voor iwee 10-
tometers extra in de DAX." Er mag op ge-
wezen worden dat Kaliumbromide en Keu-
kenzout nu niet bepaald ideals materialen
zijn om te slijpen en bovendian aan verwe-
ring onderhevig zijn. Door de vertraging
zijn de prisma's in feite al een jaar ,,.oud”,
maar bij controle blijken 2e nog aan de spe-
cificaties te voldoen..

VERWACHTE QOGST

De survey doet voor de |R-astronomie on-
geveer wal catalogi als de Bonner Durch-
musterung (optische astronomie) en de
Cambridge Catalogues (radip-astronomia)
deden: een lotaaloverzicht geven van IR-
bronnen in het heelal (coérdinaten, afme-
tingen ...). De DAX-gegevens zijn dan bij-
voorbeeld vergelijkbaar met de Henry Dra-
per catalogus; d.w.z, meer gedeiaillearda
spectrale gegevens waaruit informatia
over de aard van de waargenomean objec-
ten volgl. De verwachtingen blijken het
best ult een gesprek met een van de ioe-
komstige gebruikers, Dr. B. Baud van het

Ean biik in de telescoop Hdens beproeving
7 il gt

¥

T iy

Laboratorium wvoor Ruimteonderzoek in
Groningean.

. Mermoedelijk zijn er meer IR-bronnen in
het healal dan in elk ander deel van het
spectrum. IRAS zou sigenlik zijn geid al
hebben opgebracht als we inderdaad vin-
den wat we hopen te vinden: een ster in
wording. Er zijn heel jonge sterren bekend
uil optische waarmemingen — ¢.a. in de be-
kende Orion-nevel — maar omdat 2e al op-
tische objecten zijn is het wordingsstadium
(de ontsteking van de fusiereactor) toch al
wrij lang achter de rug.

Uit IR-waamemingen Zou een ster kKun-
nen worden gevonden die nog omgeven
wordt door invallend gas en stof, waardoor
de ster aan oplische waameming wordi
onttrokken. Een tweede belangrijke kandi-
daat voor |R-onderzoek is het centrum van
de Melkweg. Ook dat wordt door giganti-
sche stofwolken aan het oog onttrokken en
het is vrijwel zeker dat zich daar hoogst
exolische objecten bevinden. Voorts is wel
gespeculeerd dat de afwijkingan in de pla-
netenbanen die niet goed verklaard kun-
nen worden niet aan een , transpluto”-pla-
neat ia danken zijn (die nist kon worden ge-
vonden ondanks een groot screaning-pro-
gram) maar aan het feit dat de zon een
component van een dubbelster zou zijn.

De andere ster zou dan een te kigine mas-
sa habben om zelfs maar een rode dwerg
te kunnen worden. Het zou dan gaan om
een lichaam dat een paar maal zo groot is
als Jupiter, een ,.brown body". Brown bo-
dies komen bijna zeker uit de survey.”

Maar gezien de onbekendheid van het |R-
haslal voor ons is hel zo goed als zeker dat
het gros van de waarnemingen volkomen
nieuw zal zijn te noemen, en witeraard zijn
de meest interessante onldekkingen nu



Nieuw software gestuurd ‘System 90’
programmeert praktisch 100% van alle
5 volts MOS proms en die nog komen.

Universele prom programmerings-
micdules zijn reeds enige tijd op de
markt. Echter tot nu toe bieden
deze modules het nadeel dat bij
het op de markt komen van nieuwe
devices deze modules een ingrij-
pende update moeten ondergaan.
Hiermee is vaak enige tijd gemoeid
waardoor U intussen Uw program-
Mer moet missen.

Deze procedures heeft Pro-Log
vermeden,

Het " Systermn 90" van Pro-Log is
volledig software bestuurd en
wordt bij wiiziging van specificaties
of het uitbrengen van nieuwe
devices voorzien van een nieuwe
set proms.

Pro-Log Is sinds 1972 een markt:
leider in prom programmerings
techniek en dat wensen wij te
blijven.

Het “System 90" programmeert de
24, 28 en 40 pins devices inclusief
de single-chip microcomputers,
Remote Prom selectie geschiedt
via de standaard RS232C interface.
Evenzo kunt U ook de E2 proms
Prodqramimeren,

Het "Systerm 90" behoeft geen
calibratie en s zodanig ontworpen
dat de spanningen, pulsen en
timing signalen binnen specifica-
ties blijlven gedurende de levens:
duur van het systeem.

Pro-Log biedt U 2 jaar garantie

Gebaseerd op de betrouwbaarheid
van de 10.000 programmers die
Pro-Log reeds over de gehele
wereld heeft geleverd, heeft Pro-
Log besloten om het gehele
"Systern 907 te leveren met een
garantie termijn van 2 jaar op
onderdelen en arbeidstijd.
YWoor volledige documentatie kunt
U contact opnemen met;
Intelligent Systems BV
B Rijvoonshoe! 282,

B 4941 V) Raamsdonksveer.
Postbus 4982,
4803 EZX Breda,
ted, 01621- 14480
Gaarne verzorgen wij een uitge-
breide demonstratie van het
" Systern 907,
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New high-resolution optical shaft encoder:

HEDS-6000 series offers more accuracy and a selection of
different options

Now you can choose your own digital
encoder system!

HF's rotary motion sensing product line is now able
to meet a variety of applications and a multitude of
designers’ special requirements.

Just introduced, the HEDS-6000 series is a 56 mm
diameter incremental optical encoder kit with vour
choice of a 2 or 3 channel cutput, and a large
selection of standard shaft diameter sizes: 3/1s, 1/4,
5/1a, 3/n, Vf2 5/ainches or 4, 6 and 8 mm.

Other options also include a choice of resolutions
between 200 and 1000 cycles per revolution.

Standard 2-Data channels...

The HEDS-6000 is a standard 2-channel kit.

The light is focused onto pairs of closely spaced
integrated detectors which output 2 square wave
signals.

A custom photodetector comparator configuration
increases long life reliability by reducing sensitivity
to shaft end play, shaft eccentricity and LED degra
dation. The outputs and the 5V supply input of the
HEDS-6000 are easily accessed through a 10 pin
connector mounted on a 60 cm ribbon cable.

...0r index pulse option?

Just pick the device you need

For applications requiring more encoder infor-
mation, choose the HEDS-6010, a 3-channe] device
An index pulse of typically 1 eyele width is generated
for each rotation of the code wheel. This index chan-
nel is similar in optical and electrical configuration to
the standard 2 channels.

The HEDS-6010 index pulse can be related with the
2 main data channels in a variety of ways.

That's flexibility, isa't it?

Key features

& 1000 cycles/revolution standard

@ Other resolutions available

@ 0.25 mm (.010 inches) end play allowance
® TTL compatible digital output

# Single 5V supply

@ —20° to + 85°C operating range

# Solid state reliability

® Index pulse optional

Assembly of the kit: Quick and easy

You just need a few minutes to assemble and mount
the HEDS-6000 (encoder kit). The only adjustment
necessary is the encoder centering relative to the
shaft, to optimize quadrature and optional index
pulse output (HED'S-6010).

Ask for more information - today!

Have a look at the number of opticns and
mechanical characteristics offered: there is one
that fits vour requirements.

Contact your nearest HP sales office or franchised
distributor to ask for vour free copy of Application
Note 1011,



HP’s third generation fibre optics:
The HFBR-0200 “Miniature Link”

A flexible new packaging concept for
OEM designer

The HFBR-0200 series is a DC to 5 MBaud data link

for distances up to 500 meters guaranteed (1200 m
typical). Other features offered by this new product:
TTL logic-compatible output, small package size,
extended temperature range, long lifetime and...
low price!

HFBR-0200: When reliability can be
demonstrated
The HFBR-1201 transmitter and HFBR-2201

receiver are housed in miniature, rugged packages
compatible with the HFBR-4000 connector and
HFBR-3000 series glass fiber optic cable.

The HFBR-1201 transmitter contains a high-
efficiency GaAlAs emitter operating at 820 nm.
The HFBR-2201 receiver includes an integrated
photodetector and DIC amplifier. An open-collector
Schotthy transistor output provides logic compa-
tibility.

The HFBR-1201 and HFBR-2201 both have a
suspended sapphire ball lens in the optical port to
minimize mechanical contact problems and reduce
sensitivity to misalignment.

i — = — L —

7 LEDOH DETECTOR IC
LENS
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Cross sectional view of HFBR-1201,/2201

This special design further increases the reliability of
these components.

A “Reliability Data Sheet” is available from any HP
sales office. Ask for it!

Excellent EMI/RFI immunity

The combination of internal shielding, all metal
package and isolated case ground provides good
EMI/RFI immunity. For use in severe EMI/ESD
environments, an additional metal shield snaps
directly onto the mounting bracket.

QOur “Miniature Link” suits PC-board
mounting

The HFBR-1201 transmitter and HFBR-2201
receiver are mini-size components: the height of the
shielded, mounted, connectored package is only
7.8 mm (0.312") and conforms with guidelines
allowing printed circuit board spacing on 12.7 mm
{0.50") centers.

You have the choice between three mounting
configurations; vertical and horizontal PC board,
bulkhead, or panel mounting.

Typical applications

The HFBR-0200 performance characteristics and
extended operating temperature range (from - 20°
to + B5°C) satisfy a large number of applications,
including:

#® Computer/office equipment (CPU to Peripheral)
® Secure data communications

® Process control

® Energy (nuclear-gecphysical)

Test the HFBR-0200 capabilities vourself
with the complete evaluation kit!

The HFBR-0200 kit includes a transmitter, receiver,
mounting hardware, 10 m of cable and technical
literature.

It is available now at HP's authorized components
distributors.



Build your own bar code system:

High-resolution digital wands and decoder modules now
provide a complete OEM data-entry package

For fast and accurate data entry, HP now provides a
high-performance and easy to use system: a digital
wand coupled with a bar code decoder module.

Owr approach to bar code scanning is to offer a
complete family of interchangeable/compatible
products, allowing you to build-up a simple, flexible
and expandable system.

HEDS-3200/3250 high-resolution digital
wands make it easy to upgrade vour
system!

HFP's new high-resolution digital wands are optimized
to read high-density bar codes such as 3 of 9 alpha-
numeric code. They can, however, read any codes
printed with a minimum bar width of 0.19 mm
(0.0075").

The HEDS-3200/01 have a TTL digital output
compatible with the HEDS-3000/3050 series of
medium-resolution wands. A special feature of these
devices is a “push-to-read” switch to save power
consumption for battery-operated applications; this
makes them particularly suitable for portable data-
entry

The HEDS-3250/51 have an internal metal shielding,
no switch, to maximize EMI/ESD immunity in AC
powered systems.
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MNucleus of the data entry system:
HEDS-0100/0150 bar code decoder
modules

These new fully integrated bar code decoder boards
interface directly to any of HP's digital wands, and
perform all decoding functions for code 3 of 9. To
allow for easy design-in, data is decoded and trans-
mitted over a parallel ASCII port or R5-232-C port.

You have the choice of 2 configurations: the
HEDS-0100 board (114.3 mm x 165.1 mm) with a
44-pin edge connector, or the HEDS-0150 in the
standard eurocard dimensions (100 mm % 160 mm)
with a 64-pin DIN connector.

Improved reliability comes from an internal self-test
routine and 7 optional prompts that give you feed-
back on scanning performance.

Prototyping interface with HP's dot matrix
alphanumeric display systems

To assist the designer in experimentation, HF's bar
code data entry system can be directly connected to
the HDSP-2470 controller board and to the HDSP-
2432 display board. This alphanumeric display
systemn provides the engineer with an easy to use

5 = 7 dot matrix display panel,

If you need technical assistance...

For any technical advice on specific application
requirements, HP's application engineers located in
Bablingen-West Germany are ready to help vou,
To learn more about our bar code products
selection. just fill-in the coupon!



HP’s new generation of ultra-bright, color LED lamps:
Up to five times brighter!

Use our “Ultra brights” when replacing
your incandescent lamps!

The new generation of color LED lamps produce
five times the light output of previous HF lamps. This
superior product performance has been achieved by
using new higher intensity material.

The result of this innovation: clear, non-diffused
lamps out performing conventional LED lamps.

Combine low current/high brightness
applications with a more cost-effective
design...

The new high brightness of HP's LED lamps now
easily matches incandescents and provides vou with
a more reliable design at lower cost... and in 3 colors!
Offered in high efficiency red, high brightness
yellow and high performance green, these lamps
are available in T-1 3/4 or T-1 packages. They are
ideally suited for point source indication in high
ambient light conditions.

Typical luminous intensities for T-1 3/4 lamps at

20 mA are 125 med (millicandelas) red, 140 med

vellow, and 120 mcd green.

[T
Part Numiser Packagse = 20 mA DC 212
HLMF- Description Calor Min. Tvp Natw L.
750 Red B 125 247
AR50 1134 Yallow Bl 140 24°
§a50 Girean L {i] 120 24F
B3R Fed 5 55 3z°
T i 4 I _' | 5 I
M Low Prohi ! 15 55 iz
LSRN Larean i 55 320
1340 Red 29 15 45
1440 I1 Yalloaw 249 15 457
I340 Lirean | 15 457
NOTE:
L & 1/2 is the typical off-axis angle at which the luminous intensity is half the
axial luménous indensity

Features

® [mproved brightness
@ Improved color performance
@& Uniformity of brightness, unit to unit
® Available in popular T-1, T-1 3/4 and T-1 3/4 low
profile packages
o New sturdy leads
# [C compatible/low current capability
@ Reliable and rugged
® Choice of 3 bright colors
High efficiency red
High brightness vellow
High performance green

Applications

@ Lighted switches

#® Backlighting front panels
® Light pipe sources

® Keyboard indicators

® Automohbile dashboards
® Business office equipment

They are available now!

For technical data, pricing and delivery information,
contact your nearest HP authorized distributor!

For data sheets, application notes or detailed information please contact:

€2 KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag

telefoon 0T0-210101"



ASTRO ELEKTRONICA
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juist de dingen die niemand heeft kunnen
voorspelien!”

OPBRENGST VAN HET PROJECT

IRAS is klaar voor de start, een project dat
niet alleen technologische spin-off heelt
gehad, maar misschien wel in de eerste
plaals de Mederlandse befrokkenen een
enorme ervaring in systeembehaer heelt
opgeleverd

Eerst de technologische oogst die per
deelnemer varieert. Voor Fokker bijvoor-
beeld is de zaak uiteraard pas rond wan-
neer hun produkten inderdaad viiegen, en
wel minstens zo goed als bedoeld. Maar
voor Hollandse Signaal is het in wezen niet
essentieel of hun computer viiegt, drijit of
gewoon stilstaat — als hij maar rekent.
Het element , ruimte” kan voor de een de
kem zijn, voor de ander bijkomstigheid.
Matuuriijk, we beschikken op het ogenblik
over elekironici die weten wat halfgaleiders
zo ongeveear kunnen doen bij temperaturan
waarbij vele materialen supemgeleidend
worden (een probleem dat een industrietot
wanhoop kan brengen is mogelijk voor aen
universiteil een interessant onderwarp om
te promoveren...). En het NLR heeft een
gchat aan ervaring opgedaan met hat ont-
wikkelenvan complexa software-pakkettan
woor basturing an dataverwarking. Die ar-
varing komt ten goede bij de ontwikkaling
van de volgende generatie instrumentatie
voor nieuwe Fokker-viiegtuigen.

Uit de uitvoerige gesprekken met da Ne-
derlandse deelnamers moet achter de con-
clusie worden getrokken dat de belangrijk-
ste opbrengst die het IRAS-project heaft
opgaleverd enkel an allean is te danken
aan het feit dat hat hier een nationaal pro-
ject betrof (al escalearde hal tot een soort
Drei Kaiser Bund...) &n niet een project in
Europess samanwerkingsverband”, c.q.
ESA. Wea willen dal even naast de bestaan-
de ruimtevaartplannen leggen (jaarfijks
ruim 100 miljoen gulden voor de eerste
helft van de jaren tachtig).

STOF TOT OVERDENKING

Wat direct opvalt in het hele IRAS-project is
dal het hier gaat om een bij uitstek zuiver
welenschappelijk (voor de crtici is dat sy-
nomiem mel . Zonder praktisch nut™) pro-
ject en niet om een communicatiesalelliet
of een , earth resources -satelliet waarvan
het praktisch nut voor een leek (politicus|)
nog weal aannemelijk is te maken,

In feite is dat een groot pluspunt van IRAS.
Zian we even al van het feit dat ons land
@an uitzonderliike reputatis op astrono-
misch gebied bezit en dat geleerdean van
uitzonderlijke repulatie ook een uitstekend
instrumentarium verdienen (denk onder
meer aan Dwingeloo en Westerbork), dan
15 de hele diepere Zin van de ruimtevaan
voor een land dat zelf géén draagraketten
ontwikkelt naar onze mening als volgt sa-
men te vatten.

Ruimtevaartprojectan die goed zijn opge-
zet owingen welenschappers en technici

De bl Hollandse Signaal ontwikkeide [RAS-
boordcomputer.

{in academisch en industrieel milleu) op
hun tenen te lopen, geavanceerde technie-
ken te ontwikkelen en onder de knie te krij-
gen. Als dat lukl heb je een direct aanwijs-
baar praktisch nul: ze vergaren kennis
waardoor ze zich kunnen onderscheiden

| van de , also ran”-categorie. Door zich te

onderscheiden kunnen ze hopen orders
binnen te krijgen in hel internationale touw-
trekken om de big business die da ruimte-
vaart zonder twijfel is — de refurn on invest-
ment wvoor communicatiesatellieten s
haast ongeloofwaardig!

Zich onderscheiden is nu precies wat IRAS
doet (ook voor ANS gold dat al): het is niet
da zoveeiste communicatiesatalliet of
garth-resources-satellist maar een volko-
men uniek ding. Mede gezien het feit dat
astranomie sterk in de lift 2it en dank zij het
nieuwe terrein dat IRAS openlegt kunnen
we flinke publiciteit verwachten in de inter-
nationale media. Datis des te waardevaoller
omdat we in Nederland gezegend zijn meat
een onevenredig grote hoeveelheid inven-
tiviteit en kennis. Instanties als het NLA an
industrieén als Fokker en Hollandse Sig-
naal zien ar dan wel vaderlands uit — ook
niet zo slecht, trouwens — maar hun mark-
ten zijn allerminst vaderiands en zelfs niet
Europees,

Maar dat onderscheiden in hel sleeds
groelende gazelschap van landen die , aan
ruimievaar doen” werd ook alleen maar
mogelijk omdat IRAS een nationaal project
was, Ondanks het alsplitsen van de lele-
scoop (al was hel beter geweast wanneer
we dat ook nog hadden kunnen doan)
kreeg iedereen te maken mat ean ton
uiterst complaxe subsystemen die 1ot een
systeem (liefst werkend...) moeslan wor-
den geintegreerd. Dat bracht iederaen in

ROM-kaart van IRAS.
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contact met de problemen van systeemin-
tegratie (en dat is bijvoorbesld voor Hol-
landse Signaal misschien wel dé specialité
de la maison) en sysleembeheer. In de uit-
voerige gesprekken op management-ni-
veau met het NIVR, Fokker en Hollandse
Signaal werd dat unaniem als grootsie
spin-off” van IRAS genoemd

IRAS gal de mogelijkheid om over ean
groot project dat vrijwel ongewijzigd naar
naficnaal concept werd uitgevoerd op in-
ternationaal niveau te onderhandelen. Bo-
vendien hadden de Nederlandse onder-
handelaars niet &én poot om op fe staan
maar vele, gezien het feit dat de superiori-
teit van het Nederlandse concept als een
paal boven waler stond. En in de tweede
plaats werd de Mederdandse industrie nu
eens niet gehinderd door compelitie in
ESA-verband, waaraan een Nederlandse
ondermeming misschien een onderdeeltje
van een subsysieem overhoudi, maar
waarschijnlijk niet een compleel subsys-
leem en zeker geen systeem! Het mag ar-
rogant klinken, maar industrieén van het
formaat zoals wij in Nederland rijk zijn
dwing je niet gauw op hun lenen te lopen
mat aan onderdeel van een subsysteem, ..
De moraal? Denkspieran moet je soepeal
houden door lastige taken te stellen. Ruim-
tevaart is een van de beste manieren daar-
voor en betaalt zichzelf vele malen terug in
de vorm van bekwaamheid die op allerlel
terrginen is in te zetten. (Een paraliel: vele
Mederandse astronomiestudenten komen
dank zij hun voortrettelijke opleiding in de
informatica uiteindelijk daarin terecht.) Dan
spreken we nog niet eens over de orders
die je daardoor kunt binnenhalen en het
magische woord , werkgelegenheid” laten
we ook nog ongenoemd

RAM-kaarf van IRAS,

Kijken we nu op welk niveau onze directe
concurrenten investeran, Onze voornaam-
sle concurranten in de viiegiuigbouw en
elektronica zitten in Duitsland, Engeland
en Franknjk. Deze landen besteden stuk
voor stuk naar rato van het bruto nationaal
produkt veel meer aan de ruimtevaart dan
Mederland. Ook italié is uiterst actief. Juist
omidal wi] niet beschikken over sen ,, missi-
le industry” is het des te noodzakelijker om
een specialisme uil te zoeken waarin we

| onswel kunnen onderschaiden, en dat zijn
| geraffineerde payloads.

Misschien is het theoretisch mogelijk ont-
wikkalingshulp ook op eigen land te nchtan
als ook daar de koek schaarser wordt?
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Nieuwe kansen voor de

,,Smart-card”

Voor de smart-card, een rechthoekige plastic ,,strip met een chip”
doen zich veelbelovende nieuwe kansen voor. Dat zal aan het einde
van dit jaar blijken als het kunnen van deze bijdehante kaart op sen
heel breed terrein tijdens dageliks gebruik in Frankrijk en de

Verenigde Staten zal zijn getest

Franse specialisten op het gebied van de micro-elektronica hebben
hun positie als koploper bij de ontwikkeling van deze wonderlijke
kaart weten vast te houden sinds Roland Moreno, een hoge
ingenieur, geboeid werd door de mogelifkheden die inherent zijn aan
een PROM (programmable read only memory). Moreno patendeerde
de toepassing van dit type miniatuur geheugen in draagbare
objecten onder de naam van de Franse Firma Innovation in 1974.

Tot voor kort werd deze kaart met een
PROM vooral gezien als een flexibelar en
veiliger instrument bij het winkelen en bij de
bank dan zijn van een magneetstrip voor-
Ziene voorganger.

In een voorstad van Parijs, Vélizy, bestel-
len 300 huishoudens boodschappen, ko-
pen treinkaartjes en betalen door een chip-
kaart in een . reader te steken, die is ver-
bonden met een videoterminal in de huis-
kamer.

Het zal niet lang meer duren of in da Ver-
enigde Staten zal de betaalchip de plaats
van hel zegels plakken voor voedingsmid-
delen hebben ingenomen, een verade-
ming voor wie daarop aangewezen of
daarbij batrokken zijn, De Franse Tele-
communicatie installeent (elefoonceallen
waarin de chipkaart de muntenautomaat
zal gaan varvangen. Het gebruik van deze
kaarten als paspoort of legitimatiebeawijs,
geldig voor veal landen, ligt ook niet meer
Z0 Var weqg.

Wanneer de proeven die momenieal in drie
Franse steden lopen succesvol blijken, dan
Zullen cheques in veel sectoren van het
bankwezen worden uilgebannen. Als clién-
ten van banken en credietverlenende in-
stellingen zij wij allemaal verirouwd met
kaarien en pasjes, stukjes kunstsiof waar-
op informatie in refiéf, geponst of d.m.v. een
magneetstrip is aangebracht. Gedurende
de laatste 20 jaar is het winkelen en geld
opnemen voor ons aanzienlijk vergemak-
kelijkl. Maar de magnetische vastgelegde
informatie lijdt aan ernstige tekortkomin-
gen. Er kan vrijwel strafeloos misbruik wor-
den gemaakt van zo'n kaart totdat de diaf-
stal is aangegeven en hondarden, ja dui-
Zenden winkels ervan zijn verwittigd dat die
kaart niet meer geldig is. De beperkte infor-

matie kan bovendien met betrekkelijk wai- |

nig moeile worden vervalst.

GEHEIME CODE

De ,smar-can” daarentegen is aen mi-
nuscuul computertje mat @an eigen gehau-
gen. In de handen van een diaf onbruik-
baar, omdat hij de geheime code van da
eigenaar niat kent. Alleen degena die da
code kent kan zo'n betaalchip voor com-
municatia mat bijvoorbeeld de bank ge-
bruiken, en dan nog slechts voor hel beta-
len van rakeningen, het overmaken van
bedragen, het verkrjgen van informatie
over de rekening, maar niet voor hat opne-
men van gekd.

De chipkaart is eigenljk een combinatie
van poriefeuille, chequeboek en fraveller-
cheques. Hij kan worden ,geladen” met
een nauwkeurg bepaald koopbedrag en
stapsgewijs ,ontladen”, telkens wanneer
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hij bij het verrichien van sen betaling word!
gebrulkl. Misschien is één van de grootste
voordelen van de chipkaart-technologie
wel gelegen in hel tot hanteerbare porties
terugbrengen van de in onze maatschappij
heersende geesioniredderende papier-
consumptie. Maar de revolutie die de nieu-
we kaart in de bankwereld zal infroduceran
zal niet overal met open armen worden ont-
vangen. Veel banken hebben immers op
grote schaal geinvesteerd in automatische
tallers, kasgelduitgifte-apparatuur, elektro-
nische kasregisters en andere apparatuur,
Men is er uiteraard niet erg happig om deze
apparatuur direct overboord te gooien,
zelfs al wordt erkend dat de chipkaart op de
lange duur economischer zal zijn. De Fran-
se elekironische industrie heeft dit pro-
bleam echier opgelost. De eerste parij
chipkaarten is ook van een magneststrip
voorzien voor gebruik in standaard typen
video-terminals. Interface apparatuur
wordt ontwikkeld om de | tweelingkaart”
ook op de bestaande maching te kunnen
gebruiken

Q0K PHILIPS DOET MEE

De eaerste grootschalige prakiijkprosef met
de chipkaart is volop aan de gang in drie
Franse steden, waarbij kaarten worden ge-
bruikt die zijn ontworpen door Philips Data
Systems, Cll Honeywell Bull en Flonic
Schlumberger. Een groep Franse banken
werkt samen om dit experiment — aange-

| duid als IPSO — onder de aandacht te

brangen. In Caen geeft Philips 50 000
kaarten uit, waar 250 winkels en banken
zijn voorzien van verkoopterminals. Tege-
lijkertiid wordt eenzelide aantal kaarien an
terminals in Lyon gebruikt an door Flonic
ter beschikking gesteld (afo. 1). In Blois, in

| het Loiradal, distribueerde Cll Honeywaell

Bull 20 000 kaarten voor gebruik in 250 tar-
minals (afb. 2). De Flonickaart is ean aan-
voudige kaart met siechts éan ankel IC en
@a&n programma, dat niet kan worden ge-
wijzigd. Deze kaart is dan ook voor bank-
doeleinden minder flexibel dan de door
Philips en Cll Honeyweall Bull ontworpen
kaarien.

IP50 is opgezel om de gewone burger ver-
trouwd te maken mei een maatschappi]
waarin cheques en conlant geld een
steads kleinere rol in ong dagelijks leven
gaan spelen. In de Franse economie be-
ireft B0% wvan de betalingshandelingen

| kastransactie die overeenkomen met 50%

van de totale geldomzet. Het laatste jaar
werden in Frankrijk 3 miljard cheques uit-
gegeven waarbi] de afhandelingskosten
f 2,80 per stuk bedroegen.

Onder de landen die sen levendige balang-

| stelling voor het IPSO-project aan de dag

leggen treffen we ook Mederland aan. Die
grote buitenlandse belangstelling is ont-
staan door de oprichting van de Internatio-
nal Association for Microcircuil Cards, ge-
vestigd in Parijs, mat als laden Nedearland,
Groot-Brittanié, Belgié, Denemarken, Oos-
tenrijk @n — niet toevallig — American Ex-
press. Men verwacht dat ook andere cre-
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dietverlenende instellingen spoedig tot de-
Ze door bankiers opgerichte vereniging toe
zullen ireden als stap op weg naar de ze-
kerheid van mondiale geldigheid van deze
kaart.

Heat geheugen van de chipkaart bevat een
reeks veiligheidsvoorzieningan, waarover
geen enkele andere bestaande betaal-
kaart beschikt. Er is voorzien in een contro-

le van de correlatie lussen het persoons- |

nummer van de eigenaar en de code van
de organisatie, die de kaart heeft uitgege-
ven,

Tijdens de fabricage is een geheime code
ingebracht en permanent vastgelegd in de

chip. Als diefstalbeveiliging beschikt de |

kaart bovendien over een ingebouwde
zalfverniatigingsfunctie. Deze treedt in
werking wannaer driemaal is geprobeerd
de kaart & gabruiken maar de legitimatie-
code niat juist is ingetoetst.

Een transactie mel een IPSO-kaart werkl
drie- tol viffmaal 2o snel als betaling via de
kas met een cheque of contant geld. Aller-
eerst vpert de winkelier het te betalen be-
drag in een terminal in. Zonder dat iemand
anders in de zaak het hoeft te zien typt dan
de klant zijn persoonscode op een atzon-
derlijke digitale unit in, waama de compu-
ter de correlatie vasistelt en bij accoordbe-
vinden de fransactie geldig verklaar en de
printer een kwitantie laat afgeven. Terwijl
winkelier en klant deze simpele handelin-
gen verrichten wordt de transactie in het
geheugen van de kaart en op een cassetie
of ,cartette” van de verkoopterminal vast-
gelegd. (De cartefte is een cartridge met
een niet-viuchtip RAM van 8 Khit).

Dicht op de hielen van het IPSO-project zal
de chipkaart spoadig zijn intrede doen in
Franse telefooncellen. Dit vorml een be-
langrijke bijdrage to! de oplossing van de
problemen die de Franse PTT ondenindt
fen aanzien van fraude, vandalisme en het
verzamelen van 15 000 ton muntstukken
per jaar. De chipkaart zal vooral gebruikers
die tijdens (lange) gesprekken over lange
afstanden hun munten zien cpraken het te-
lefoneren vergemakkelijken,

De Franse PTT experimenteerde de afge-
lopen twee jaar met een eenvoudige kaart,
~geladen” met een bepaald bedrag aan
contanten. Ongeveer 30 telefooncellen in
Parijs en een druk bezocht Alpine skista-
tion zijn voorzien van apparatuur die ge-
schikt is voor deze chipkaarten. |s het be-
drag verbrulkt dan word! de kaart gewoon
waggeworpen. Dit experiment heeft de
Franse autoriteiten overluigd van de popu-
lariteit van telefoonkredietkaarien. Studies

Afb. 1. Deze terminal, waarvan Flonic
Schiumberger er 250 heeft gefabricesrd,
word! gebruik! bij de sersie grootschalige
praktijkproel in Lyon, Rechis op de folo het
toetsenbord waarop de klant zin geheime co-
e rodl rlikkan.

len worden gebouwd in series van drie en
van elk trio zal er in de loekomst een voor
chipkaarten geschikt zijn. Met fabrikanten
is een accoord bereikt over de standaard|-
satie van de systemen die tegen het eind
van het jaar met chipkaarten compatibed
moeten zijn. Bovendien moelen de | le-
zers” van de telefooncellen in staat zijn zo-
weal IPS0O-kaarten als telefoonkaarien te
behandelen.

De Franse firma Cronzet zal, in nauwe sa-
menwerking met Cll Honeywell Bull en Flo-
nic Schlumberger, het onderzoek en de
ontwikkeling uitvoeren en de nieuwe ge-
computeriseerde installaties voor de open-
bare telefooncellen fabriceren. Met de pro-
ducenten zijn confracten getekend voor
een produktie nog dit jaar van 200.000
chipkaarten,

De Franse lelecommunicatie-auloriteiten
bestudersn ook de mogelijkheden voor het
gebruik van chipkaarten door de abonnees
van het videotex-systeem Antiope. Ook is
men van plan chipkaarten te infroduceren
voor betaling vooral van abonnee-TV pro-
Qramma’s.

THUISBANKIEREN

Zijn de Franse slekironica-ingenieurs aan
het plonieran mel de chipkaart, de verko-
pers zijn actief in het wekken van belang-
stelling voor chipkaarten in het buitenland,

| Afb. 2 De Debimat 200 ferminal van Cli Ho-

hebben aangetoond dat minder dam 20% |

van de telefooncelgebruikers goed is voor

80%: van de ontvangsten. Deze geregelde |
gebrulkers, de vaste klanten dus, zouden |
kunnan voorzian in een mark! voor aan |

chipkaart en kunnen worden geidentifi-
ceerd an op gezetle tijden sen rakening
krijgen toegestuurd.

Plannen liggen klaar voor de installatie in
1984 van 2000 teletooncellen die geschikl
zijn voor chipkaarten, Franse telefooncel-

meywell Buil
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in het bijzonder in de Verenigde Staten, de
grootste polenti&éle markt. First Bank Sys-
tem of Minneapolis, dat onlangs een proef
heaft gestart om het Franse videotex-sys-
teem Teletel in de huiskamers van zijn
klanten in te voeren, staat op het punt chip-
kaarten uit te geven aan een geselecteer-
de groep die in staal wil zijn vanuit hun
huiskamer telebeialingen 1e doen.

Video-thuisbankieren schijnt een hausse
over heel de Verenigde Staten teweeg fe
brengen. Volgens de Yankee-group, eenin
Boston gevestigde researchorganisatie
die recent een studie over dit onderwerp
heeft afgerond, zullen omsireeks 1990 8
miljoen huizen voor telebetalingen zijn toe-
gerust.

Intelmatique, de promotieiak van de Fran-
sa PTT is in hei eindstadium van onder-
handeling met het Amerikaanse Ministerie
van Defensie voor een proef met chipkaar-
ten als vervanging van de foegangspasjes
voor . Post Exchange” winkels. Het Penta-
gon beschouwt de chipkaart als de besie
manier om misbruik tegen ta gaan van het
kopen van goedkope artikelen uil dergelij-
ke winkels die alleen toegankelijk zijn voor
militairen &n hun familieleden.

Het Ministerie van Landbouw in de Ver-
enigde Staten bereidt een proal voor in Mi-
chigan, waarbij voedselbonnen kunnen
worden vervangen door chipkaarten. Het
Ministerie vermoed! dat veel bespaard zou
kunnen worden op de 1.68 miljard guiden
die tengevolge van fraude en misbruik van
de jaarlijks uvilgegeven wvoedselbonnen
(met een totale waarde van 28 miljard gul-
den) verloren gaan. Nog grotere besparin-
gen zouden met de chipkaart mogelijk zijn
wannaer man de papierkosten, de opslag-
en de administratiskosten erbij betrekt. De
Amerikaanse Sociale Dienst bestudesart
een breed veld van gabruikersmogelijkhe-
den voor de chipkaart, zoals da legitimatia
bij de betaling van uitkeringen (40 miljard
qulden par maand aan 35 miljpen burgars
in ean tempo van 350 000 overmakingen
per dag).

Het Pentagon kijkt ook uit naar de mogelijk-
heid om de traditionele , hondenpenning”
van Jan Soldaat te vervangen door een
chipkaart, waarop dan bovendien gege-
vens over soldij gezondheid kunnen wor-
den opgenomen.

Roy Bright, een veleraan van de Britse
PTT die een belangrijke rol speelde bij de
promotie van Prestel, het Britse videotex-
gysteem, neemi nu bij de marketing van de
chipkaart als directeur van Inleimatique
een sleutelpositie in. Bright zegt: ,,De mo-
gelijkheden van smart-card 2ijn onbeperkl,
Onze deskundigen denken voortdurend
aan nieuws toepassingen.”
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Monolithische

temperatuurtransducenten

Deel 2: Sensoren met intrinsieke referentie

Gebruikmakend van de temperatuurafhankelijkheid van de
basis-emnitterspanning, kunnen met transistoren zeer goede
temperatuursensoren worden vervaardigd. Deze athankelijkheid is in
deel 1 uitvoerig geanalyseerd. Besproken werden de enkelvoudige
transistorsensor en de zgn. PTAT-sensor (PFTAT = proportional to the
absolute temperature), Het artikel vervolgt hier met de behangsling
van sensoren met intrinsieke referantie en besiuit met een korte
bespreking van enige speciale ontwerpen.

Al gen aantal jaren verschatien IC-tempe-
ratuuriransducenten met een PTAT-uil-
gangssignaal een welkome oplossing voor
vele temperatuurmeetprobleman. Een be-
langrijke eigenschap van deze transdu-
centen is de lineariiedl van het uitgangssig-
naal bij temperatuurveranderingen. Een
andere — nog belangrijker — eigenschap is
de mogelijkheid om deze transducenten op
goedkope wijze te kalibreren, bijv. door
een weerstand op de chip af le regelen.

De PTAT sensaoren hebben echier cok een
minder aantrekkelijke eigenschap. Precies
zoals bij de reeds besproken transistorsen-
soren bestaal er bij kamertempearatuur een
vrij grote |, offsetspanning” waardoor een
hoge resolutie vereist 1Is om kleine tempe-
ratuurveranderingen te detecteren. Ge-
steld is, dat de detectie van 0.1K tempera-
tuurverandering bij T = 300K een resolutie
van 3000 : 1 vereist, Bij een transducent
met een uitgangssignaal op |, “C-basis”
zou dit slechts 270 : 1 zijn. Dit voorbeeld
laat zien dat, indien het temperatuurbereik
van de sensor klein Is, het voordelig is om
een temperatuurschaal te hebbean met het
nulpunt in = of viakbij — het bewuste tem-
peratuurberaik. Nu is het mogelijk om sen

Fig. 7. Een temperalfuurmeler met ean wil-
gangsspanning op basis van ean “C-, °F- of
andere schaal
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Tharmomaterchip met wigangssignaal op ba-
sis van gan kelvin-schaal,

signaal mel een °“C, °F- of een andere
schaal te verkrijgen met een systeem zoals
dat van fig. 7, dat is uitgevoerd mel een
PTAT-temperatuursensor, een spannings-

referentiebron en een verschilversterker, |

Zo'n systeem is duur vanwege hel grote
aantal benodigde nauwkeurige compo-
nenlen en de vele kalibratiestappen die
moeten worden verricht. Speciaal voor de-
ze \oepassing is op de Technische Hoge-

| schoolte Delft een IC-temperatuuriransdu-

cent ontwikkeld die bijna even eenvoudigis

| alz een gewone PTAT-transducent, Deze

transducent is erg nauwkeurig en heeft een
goede  lange-termijnstabiliteit, hetgeen
vooral te danken is aan de toepassing van
de (intrinsieke) bandgapspanning als refe-
rentiespanning. Een voordeel van deze
nieuwe fransducent is de eenvoud van da
kalibratie-procedure [8].

Hel basisschema van deze sensor mel in-
irinsieke referentie is afgebeeld in fig. 8. Da

stroombron levert een stroom ter grootle |

van Uprar/Rsz, waarbi] Uprar 88N spanning

is die evenredig is met de absolute tampe- |

ratuur en Rz een interna wearstand in de
stroombron. De instelstroom voor TST
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In Nederlandse vakbladen wordt slachts zal-
den gemaak! van het op de Nedar-
landse Technische
onderzoek op hat
Om in deze
te brengen, is door het Laboratorium
mm.mmmum
van Elektronica het initiatief genomen om
meer bekendheid te geven aan de onder-
Foekactiviteitan, die binnen het laboratorium
het ed van de analo-
phltllmdlnup ?ﬂﬁlnm i
-mh-ldmdm wan hel

Medewerkers van hel laboratorium  Zign
graaq barakd om van gedachtan te wissalen
over technisch welenschappedfijke proble-
men, Hierult kan aen samenwarking voort-
viosian van ean of meer fasen, Lw.:

an r. Als tegenprestatie kan hat
MM -how an ervaring van de
laboratorummedewerkers beschikken als-

tln van de feasibility studie kan hnmnn
worden tot verdergaand onderzoek met als
doel de realisatie van schakedingen en syste-
men in protolype vorm, Verschillende techni-
sche uitvoeringsvormen kunnen in aanmer-
king komen, waarvan het printed circuil de

iz, Dikke- en dunnefilm-lech-
nieken komen in aanmerking voor meer pro-
fessionale doaleindsn in kisine series of als
integralie te kostbaar of zelfs geheel nset mo-
gelijk 5. Daamaast beschikt het lab. over
mogelijkheden van lay-out en pratotyping
wan gei schakelingan In da vorm
van semi- of full custom IC's die vervaardigd
worden in het IC atelier van de Afdeling der
Elektirotechniek, TH Deift. Ten behoeve van
daadwerkelijke produktie op basis van de
ontwikkelde prolotypan

king tot stand t met een Silicon
Foundry (zie ., 20, 1982, p.
121,..125.

A Medewarkers van het la-

boratorium Kunnen in adviserende zin opire-
den bij afronding van het samenwerkings-
project in de verdera ontwikkelings- of pro-
dukiielase.
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schakelaars...

F

Of u nu industriéle of miniatuur schakelaars gebruikt APR
heeft een schakelaar voor praktisch elke toepassing.

De industriéle uitvoeringen zijn leverbaar als toggle- of
drukknopschakelaar in 10 verschillende uitvoeringen
athankelijk van kontaktbelasting, aansluiting en
waterdichtheid, Het programma miniatuurschakelaars is
nog uitgebreider met o2 toggle- en drukknopschakelaars
in subminiatuur-, microminiatuur- of waterdichte
uitvoeringen,

In beide hoofdgroepen heeft APR schakelaars, welke VDE,
UL, SEV of CSA keur hebben,

Wilt u meer informatie?
Bel woor inlichtingen of dokumentatie:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2000 AD Capelle ar'd Lissel,
Tel: 010-501322

Proton entwerpl en fabriceart
microcomputerkaarien an
sysbemen, Da kaarten Fijn ook
als uitbreidingen voor o.a. de
AIM-65, KIML, VIM an 5YM (e
abrﬁhnn:g}_wiﬂm
SCOMPATIBLE.
Proton kaarien en computers
Zijn modulair van opeel: U kiest
VOOr BN aysteem waar U op
kunit blijven uitheaiden: alle
bestaande boards, Sysbemen en
software zijn 'upward compatl-
bie'. in de atgebopen 5 jaar zijn
maer dan 400 PROTON micro-
compulersysieman geleverd.
Die gebrulker ‘van het serste
uwr' kan dus NU an in de toe-
homst nog uitbreiden.
Een guerzicht vanbescnidhare
boards vindt U 0.4, n
Eleittuur mei & juni ‘B2

# Low cost single board computer met naar keuze de
8502 of de 6B02 microprocessor
® 1 K statische RAM (Low power type 2114L)

programmeerbare
- 2 schuifregisters t.b.v. 1O uitbreiding an multi-

+  processor (oepassingen

- 4 programmearbare timers/counters (16 bit)
& 4 sockets voor EPROM/ROM tof max 18 K

(2708, 2758, 2716, 2732, 2316, 2332, 2364)

Die keuze van hat PROM-type geschiedt geheel met
dip-schakelaars

& Power-on-reset met automatische reset (6502)

o Data- adres- /W en $24ijnen zijn 'tri-state’ gabufferd
dus ook DMA mogedijk

# Standaard B502 busstrukiuur (compatible met o.a. KIM,
VIM, SYM, AIMES)

8 Adresdecodering dmy. Schottky prom. Hierdoor zijn
vier memory-maps instefbaar rm.b.v. dip-schakelaars.
& Hristalgestuurde kiokosciRalor 4 Mhz met 2- an 4-delar
voor 6502 op 2 Mhz of op 1 Mhz. De 6802 draait op

4 Mhz {1 Mhz Kiok).

» De omschakeling van de 6502 naar de 6802 vindt plaats
met dipschakelaars en hat vitwisselan van de processor-
chip

® Laag stroomverbruik 5V ca 600 mA (zonder PROM)

# Plekspanningbavailiging met transient-suppressor diode

e ELROKAART (100 x 160 mm]} met 2 verguide 44 polige
MIL-C-21087 conneciors.

» olledig ingebrand en getest (48 uur).

# Komplete sere witbreidingskaarten beschikbaar

# Mederlands fabrikaat en support

De prijs van de SBCES is  390,- (excd, biw)
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Fig. 8. Principaschema van de femperafuur-
sensar med infrinsieke referantie.

wordt geleverd door de stroomspiegel
(TS5, TS6) waarbij de terugkoppelverster-
ker A, ervoor Zorgt dat de collectorstroom
van TSE gelijk iz aan die van TST en dat de
uitgangsimpedantie laag is. Da uitgangs-
spanning U, bedraagt:

A1

U, = Ugey — —_—

mer — Upras A2, (16)
De temperatuurafhankelijkheid van de
componenten van U, en van U, zelf zijn
weergegaven in fig. 9. Zoals aangetoond,
neemt Uge: bijna lineair met de temperatuur
af: Ugg = Ugg — CT. Stellen we nu dat de
uitgangsspanning U, nul is bij een tempe-
ratuur Tz (fig. 9), dan vinden we dat voor de

| uitgangsspanning L, in eerste benadering
geldt:

T-T;
Tz

Da curve van U, snijot de verticale as (voor
T = 0 K) bij een spanning U, die onafhan-
kelifk is van de procesparameters en inslel-
siromen, De fransducent kan worden ge-
kalibreerd door een weerstand (bijv. R1)
zodanig te timmen dat de uilgangsspan-
ning een bepaalde gewensie waarde
Uo(Teq) werkrijgt, Bij deze kalibratie roteer
de WU,(T) curve rondom het ,schamier-
punt” Uy, op de verticale as en met deze
enkele afregelstap verknjgt men een uit-
gangskarakleristiek die over een grool
temperatuurbereik nauwkeurig is bepaald,

U, = - Ugo. (17)

Daar het onze bedoeling is om nauwkeuri-
ge lemperatuurtransducenten te maken
moaten we ook rekening houden met da
niet-lineariteit van de Ugg(T) curve en de
temperatuurathankelijkheid van de weer-
standen. De kalibratie wordt echier niet in-
gewikkelder door deze effecten.

Wij zullen nu de invioed van de niel-lineari-
teil van Uge(T) bekijken waarbij we veron-
dersiellen dat A1 en R2 niet van de tempe-

ratuur Eﬂ'lﬂﬁgﬂ"ﬂ. Met Uprer(T) = (TiTz) |

UprariTz) kunnenwe met (16) en UyTz)=0
berekenen dat:

o =T UeerdTa) + Tz UnerlT)
I " Tz

(18)

\'-H .‘::ﬂnﬁ'rlm;

b
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Fig. 10. (&) Hat varschil tussen
de benaderde en de werkeljke
femperaluurkaraklersiiek kan
worden wesrgegeven door sen
iemperaluurvarschil AT;

ibl De nigt-ineariteit AT uilgazet
tegen T = T

04

F-lp —=

TulrL:—r.l:‘i.
Als

, algn

to-11kTF

Ugd = 1172 mb
=15

reg

300

o9

g isg
FoFg (i) —=

ELEKTRONICA B2'24 27

Substitutie van (6) in (18) geeft met m = 1
(lc is PTAT):

Us

U k
r-talYe s -k
(T Tz:ll bl R q\

lingaire tarm

=) T-T =T} (19)
q Tz

hogere-orde term

[
[
|
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| Fig. 8. Lineaire benadering van de wigangs-
spanming U, en de companenten daarvan wi-
gezet legen de absolute lemperailur,

De lineaire term in het rechterlic van (19) is
vrijwel gelijk aan de benadering (17) en
stelt de raaklijn voor aan de U, (T-curve bij
T = T; Indien we U, (Tz) uitsluitend door
| deze lineaire term benaderen dan veroor-
zaak! dit een kleine fout die voorgesteld
| kan worden als AT (zie fig. 10 a). Deze
fout is weergageven in fig. 10b voor T, =
273,15K. Dagevoeligheid 58U, 6T hangt sa-
men metdewaarde van T, enbadraagt voor
| T=T;

all,
oT

u k
- - — = 1=,
T=T, s (n ]'q (20)

hetgeen gelijk is aan —4,48mV"C voor Ug
| = 1155 mV¥, n = 4 en 1, = 0°C. Vanwege

spreiding in de procesparamatars is het no-
| dig om de transducenten te kalibreren. .D'll

kan gebeuran door, bij een willekeunge
| temperatuur Ty, de weerstand A1 op een
| zodanige manier te lrimmen dat de uit-
| gangsspanning zijn correcte waarde krijgt,

en wel de waarde die mel (19} kan worden
| ultgerekenddoor T = T le substituaren.

Merk op dat het bij deze kalibratie niet no-
dig is om de waarden van Uggr en Uprar e
kennen zodat spreiding in de transistorpa-
rameters geen invioed heeft op het uit-
gangssignaal van de gakalibrearde trans-



ergelijk !

Signaal Monitoring en

Data Opslag.

MNicolet Oscilloscopen kunnen
meer kanalen monitoren en
bewaren met pré- én post-lrigger
informartie.

Expansie, Resolutie en
MNauwkeurigheid.

Nicolet Oscilloscopen kunnen
signalen expanderen tot 256x,
met een resolutie van 15 biis
en een nauwkeurigheid van
0,2

VERGELIJK DEZE
EIGENSCHAPPEN
MET ELKE ANDERE
OSCILLOSCOOP!

NICOLET
an NSTRUMENT
BV

4
Nicole

Signaalvorm Vergelijking.
Micolet Oscilloscopen vergelij-
ken een levend- of opgenomen

signaal met een eerder opgeno-

men fenomeesn.

sINdsmu

XY Display.
Micolet Oscilloscopen kunnen
signalen als funktie van elkaar
weergeven, zowel van levende-
als ook van eerder opgenomen
verschijnselen.

A,

FPermanente Data-Opslag en
XY Recorder/Plotler-uitgang.
Micolet Oscilloscopen bewaren
uw signalen op een ingebouwde
floppy disk voor latere bestu-
dering of nabewerking.

Diigitale Interfaces.

Micolet Oscilloscopen kunnen
worden gekoppeld aan compu-
ters of tafel rekenmachines.

(In dit voorbeeld een vergelijking
van een levend signaal met door
de computer getekende limieten),

Bel of schrijl voor:

- korte levertijd informatie
- dokumentatie

- evoluatie

in de Benelux naar:

NICOLET
INSTRUMENT BV

afd. Test en Measurement
Antwoordnr. 3 38680 VE
Hoevalaken 03495-36214.
Nederland

Oscilloscopen
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ducent. Fig. 11 laat zien hoeves! hat nui-
punt tz In “C verschuift bij verandering van
de weerstand A1 die genormaliseerd is
mei betrekking tot een waarde R1,,, waar-
voor gebdt datt, = 0°C. De curve van fig. 11
is berekend uit (B) en (16) met Uy =

1155mV, n = 4 en Uge (0°C) = 620 mV. 1.

Indien de weerstandsverhouding R1/R2
niet van de temperatuur athangt is de tem-
peratuurafhankelijkheid van deze weer-
standen van weinig inviced op het uil-
gangssignaal. Een gedetailleerde berake-
ning van deze (geringa) invioed kKan wor-
den gevondan in [8].

Fig. 12 toont een compleet schema van
een temperatuuriransducent die werkt val-
gens het in deze paragraal behandelde
principe.  Woor de  PTAT-stroombron

50
Ugg (0%C) v 520m¥

Fg?a r_j"f.,fw

o8
By

.
=20 Ry rer

l
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Fig. 11. De berakande waarde van hal nul-

(T51..TSB) is de schakeling van fig. 5a | punti; witgezet tegen de genormaliseerde

gekozen vanwege zijn nauwkeurigheid en
eenvoud. Twee junctiscondensatoren van
30pF voorkomen parasitaire oscillaties die
anders zouden kunnen optreden als ge-
wiolg van de sterke lerugkoppeling die in het
circuit aanwezig is. De voedingsspanning
wordt gestabiliseerd met behulp van de
dieden D1...04, Deze eenvoudige stabili-
satiemethode heeft een aantal voordelen:

Om te beginnen zijn de colleclorbasis-

| waande van AT

| spannimgen van TS1...TS6 bijna tempera-
| tuuronafhankealijk zodat wea weinig last heb-
| ben van hat Early-effect. Verder is de voe-
| dingsspanning minimaal over het gehele
temperatuurbereik van de transducent,
hetgean resultaart in @an lage vermogens-
dissipatie, Tenslotle kan op een eenvoudi-
ge wijze (met dioden D5 an D6) een perfect
warkende startschakeiing worden ge-

Fig. 12. Compleetl schema van een lemperaluursensor mel infrinsiens referantie. Kias

voor U* = 5Ven U

= =5V voor de exieme weerstanden B* =27 kR en R~ =

120 ki2
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maakt. Zo'n startschakeling is nodig, om-
dat anders de schakeling in een onge-
wenst werkgebied kan komen waarbij alla
stromen nul zijn. Via de staridioden
D5...D6 wordt een stroompje in de schake-
ling geinjeciesrd waardoor deze op gang

| komt, Gedurende de normale bedrijfssitua-

fie zijn DS en D6 stroomloos. De nominale
voedingsstromen voor het circuit bedragen
ongeveer +80uA en —45uA,

Transistor TS9 is een stroomversterker die
de uitgangsimpedantie van de schakeling
verlaagl, Transistor TS10 voorkom! een
parasitair , lalch up” verschijnsel,

Het circuit kan worden algeregeld door ge-
deelten van weerstand A1 korl te sluiten
door midded van hel opblazen van zener-
dioden. Deze manier van trimmen [9] is erg
gangbaar in de IC-lechniek vanwega de
goede kwaliteil van de konsluitingen. Inon-
ze fransducent bedragen de weerstands-
delenR,.2" (n=0.1..4 en A, = 1508). Op
daze wijze kKan hel nulpunt t; mel aen
nauwkeurigheid van = 0,3 "C over aen ba-
reik van + 10 “C worden getrimd. De sprai-
ding in het nulpunt van ongekalibreerde
transducentan bleak slechls + 5 °C te be-
dragen zodat het trimbereik ruimschoots
violdoende is.

De schakeling van fig. 12 is gerealiseerd
opean 1100um = 1900um chip met behulp
van aen conventioneel IC-proces. De ge-
meten waarden wvan de gevoelghead
(—4,62mV~C bij 40 *C) en de niet-lineari-
teit (fig. 13) blijken goed oversen te komen
met de theoretische waarden [8]. De be-
langrijkste specificaties van de transdu-
centen Zijn gegeven in tabel 2. Zoals uil de
tabel blijkt is de gevoeligheid voor variaties

| inde voedingsstroom 2eer gering. De ver-

moegensdissipatie is klgin helgeen als voor-
deel heeft dat de zelf-opwarming gering is.
Het vermogen dat de battenjen moatan le-
veren aan de chip plus de exlame weer-
standen R™ en A~ bedraagt bij een voe-
dingsspanning van = 5Vin otaal ongeveer
GO0uW.

ENIGE SPECIALE ONTWERPEN

(Op de Technische Hogeschool te Delft zijn
een aantal biizondere uitvoenngsvormen
gemaakl van de transducent die in de vori-
ge paragraaf is behandeld. Daarbij is ge-
streefd naar optimale eigenschappen voor
bepaalde specifieke toepassingen. Voor-
beelden hiervan zijn:

— een nauwkeunge lemperaluurmeter
voor een kiein beraik;

- @en temperaluurtransducent met een
digitaal en een analoog uitgangssig-
naal,

— gan temperatuurgestuurde oscillator

Deze bijzondere ontwerpen laten zien dat
er een grote verscheidenheid aan moga-
lijkheden Is om de lransducanien zodanig
le modificeren dal aan bijzondere eisen
wordt voldaan, Wij zullen hier in het kort de
balangrijkste eigenschappen van deze cir-
cuits opsommen. Uitgebreide beschnjvin-



Klar & Beilschmidt )
LGD connectors

Mbearw wan Klar & Bedischmidl. Naar Nederand gehaaid door

Jobarcs Met verende vorkcomacten, dus & sitingen |
red verkrijgbaar mel een maximum van e envoarzien
" | ks, podal v iy LCID wit-

gesiolen is Co slanden1.27 mman 2.54 mm. Vraag maarin-

formatie. Telefonisch, dal gaat hat snalst

De ,,Grote” PC voedingen van Stoet

@ /eer hoge spike rejection

@ Isolatie 2500 VAC (4000 VAC special)
& Hoge MTBF door weinig onderdelen (seneregeling)
@ Lage straling
® Pin to pin compatible met andere merken
@ Afmetingen 89 x 67 x 33 mm

Ir. . Stoet's Radio b

s &t (17118 49085

| BRUTEGCRE P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
ELECTRONICS TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL

HET B.E.M.-MODULAIRE
EUROKAART PROGRAMMA
VOOR DE 6502 EN 68089 OMVAT
EEN UITGEBREIDE REEKS
MICROPROCESSOR APPLIKATIE
KAARTEN ZOALS:

Single board-computers: 6502 e

Statische RAM kaarten

Dynamische AAM kaarten

CMOS RAM kaarten

KOMB|-kaarien (EPROM/RAM)

Diverse 1/'0 kaarten

Seriéle/Parallelle Interfaces

Contro -Ilerkdan‘an voor Floppy Disk
gitale Data Recorders

AD D.:unwe 2

DA Converterkaarten

Video Controllerkaant

High Resolution Graphic

systeemkaarten

EPROM programmeerkaarten

6502 Software Ontwikkelingssysteem

6808 Software Oniwikkelingssysteem

Systemen volgen klantenspecificaties

Interessante OEM kortingen

Voor meer informatie: bel 02972 - 3965 NEDERLANDS FABRIKAAT

of schrijl naar postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN.
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“ PROGRAMMEERT 2708, 2758,
2716, 2516, 2532 EN 2732 EPROM's,

Da BEM-P kaarl is in staat om EPROM's van het type 2708, 2758, 27186 (5V),

* & & @

!, BB00, G809 en andere microcompu nowalke

e 'r'"] I:E -;ElbruikEﬂ F"I.ﬂ. -:IES-EI}h 21) of Via

D BN

] aar bull.er s witgen uerﬂ Ehu= cn.-r' geschikt om

aangesioten te worden op alle BEM single board computers.
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Fig. 13. Gemeien an berakende waarden van de niel-ineariiail van de "C-lemperatuurirans-

ducent (deze waarden zin . nul” gekozen voor hel midden van hel lemparatuurbereik).

Chip voor een kooristhermomefer,

Tabal 2. Eigenschappen van de lemperatuurtransducant mal intrinsieke referantic.

Parameter Gemeten waarden Eenheden
Mominale voedingsstroom +80 an —45 A
Temperaluurberesk ~50 ol +125 *C
Vermogensdissipatie 200 W
Temperatuurcodfliciant van de
ullgangsspanning bij 40 *C - 4.8 mvrG
MNuldpuni 0 C
Mit-|ireariteit zie fig. 13
Uitgangsimpadantie bij 40 *C 40 0
Gavoakghed voor voedingsstroom-
variaties -1,6 = 1072 Cre
verandearing
inl*,
4% 107 Crmg
\'Hmrlhdﬂﬁng
in ™,

| Fig. 14. Digitaal uilgangssignaal.

gen van deze schakelingan zijn te vinden in

respectievelijk [10], [2] en [11].

De nauwkeurige temperatuurtransducent
voor een klein beraik levert aan groot uit-
gangssignaal (0,1V7"C) over een relatief
klein temperatuurbereik (20 °C...50 °C).
Het circuit, dat uitgevoerd is als een hybri-
de schakeling, is speciaal bedoeld voor
biomedische toepassingen. De belangriji-
ste eigenschappen zijn vermeld in tabel 3.

De temperatuurtransducent met sen digi-
taal en een analoog witgangssignaal levert
gen analoog uitgangssignaal dat idenfiek
is @aan dat van het circuit van fig. 12 en een
digitaal vitgangssignaal zoals getoond in
fig. 14. De omschakeltemperatuur T, kan
ingesteld worden met een externa poten-
tiometer. De hysteresisbreedie AT kan
wﬁmen afgeregeld door trimmen op de
chip.

Dit type transducent is zeer bruikbaar voor
toepassing in temperatuurregelsystamen.
Het circuit wordi momenieel uitgetest.
gau::‘rlopiga specificaties zijn vermeld in ta-

De temperatuur-gestuurde oscillatoris ont-
worpen en gefabriceerd mel een conven-
tionele IC-technologie. Er wordt gebruik
gemaakt van &én extame condensator en
enkele door een laser getrimde dikkefilm-
weerstanden. De schakeling is bedoeld
voor biomedische toepassingan en maaki
deel vit van aen implanteerbaar meslsys-
teem. De frequentie van de oscillator be-
draagtf = 100Hz"C = t (30°C <t <45°C),
waarblj { de temparatuur in °C is. De mini-
male voedingsspanning bedraagt slechis
2,5V, Enige karakteristioke mestwaarden
zijn gegeven in tabal 5.

CONCLUSIES

Dit artikel beschrifft verschilende manie-
ren om bipolaire transistoren voor tempe-
ratuurmetingen te gebruiken,
Enkelvoudige transistorsensoren  zijn
nauwkeurig, eenvoudig en goedkoop maar
hebben gecompliceerde instel- en signaal-
verwerkingscircuits nodig. Bovendian moet
de gebruiker de kalibratie uitvoaren.

Deaze problemean kunnan worden overwon-
nen met |[C-temperatuursensoren. De be-



“het ei van Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, 'nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al

ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten of produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor u!

geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.
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Parameter Gemeten waarden Eenheden
Neminale voedingsspanning 8 v
Temperatuurbaraik 20 tot 50 c
Vermogensdissipatie 250 uw
Temperatuurcoéfficiant van het

uilgangssignaal 100 mVEG
MNulpunt (gedxtrapoleerd) 0 <
Uitgangsimpeadantia 70 Q
Absolute nauwkeurigheid + 01 C
Fout door voedingsspanningsvariaties 0,004 A
Tijdeonstants in gerosrde olie 2 8

Tabel 3. Eigenschappen van de nauwksurige lemperatuuriransducan voor sen kisin baraik.

Parameter Gemeten waarden Eenheden
Omschakelempearatuur =50 tot +125 "
Hysteresisbreadie 0,1 fot 1.5 T
Mauwkaurigheid a1 C
Uitgangsimpedantie 1500 in ,,1" toestand L
1000 in 07 toastand £

Max. ultgangsstroom 100 i
Voedingsspanning 5 v
Voedingsstroom (onbelast) 100 7.}
Verandering in de omschakeltem-

peratuur door voedingsspannings-

varialies 0,01 G
Tabel 4. Eigenschappen van de sensor met digitaal uligangssignaal,
Parameter Gemeten waarden Eenheden
Uitgangsiregentie 100 = {°C) Hz
Temperatuurberelk 30 - 45 G
Mauwkeurigheid 0,05 *C
Voedingsspanning 25 1ot 3.0 Y
Voedingsspanningsathankeljkheid 04 TV
inermne dissipatie 40 uW

Tabel 5. Enige karakieristieke meshwaarden van de fempevaiuur-gesiuurde oscillafor,

Chip van gen lemparaluur-gesiulrde ascilalor
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Progfmoded van een koansthermomefersonde,

kende PTAT-sensoren geven een signaal
af op basis van een kelvin-schaal. Betere
resolutie en hogere nauwkeurigheid ver-
krijgt men met de nieuwe geintegreerde
temperatuurtransducenten met infrinsigke
referentie. Deze tfransducenten hebben
nog maar weinig aanvullende elekironica
nodig en kunnen door de fabrikant op de

| chip worden gekalibreerd. Hel basissche-

ma kan gemakkelijk worden aangepasi om
aan speciale eisen e kunnen voldoen.
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MOTOROLA’S ZEER SNELLE CMOS
VOOR KOELER WERKENDE SYSTEMEN.

het prestatevermogen toeneamt,

neem dan eens contact op met

een firma die ontwerpers een van

's werelds grootste lijnen digitale
sliteitscompaonenten biedt.

kunnen gde kos nogal oplopen. enbe ing, die =nkomt (Geen wonder dat u dan onmid

Lekerookinde mechanicao, als het t populaire LSTTL en CMOS dellijk aon Motorola denkt!
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MOTOROLA
BESTELLEN,

'MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En uiteraard krijgtu
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.

Motorola en Manudax, ‘S-WERELDS GROOTSTE-EN
n natuurlijke komhinatie. KWALITEITS KROKODILKLEMMEN
N ENISOLATIEKAPPEN

Microtip-, mini-, standaard-en
industriemodel kontaktklemmaen,
Populsire lowcost batterl]/accu-

= kiemmen an industrigie meet- an
laadklemmen voor 25-40-50-75-
100-200 en 300 A.

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 Z0G Heeswijk

5] SPECTRA-TEIK

Digitale display systemen.

e Diverse karakterhoogten van 11 tot 75 mm,

s CMOS en TTL plug-in decoder driver, ook met teller, . P
e 41 aanduiding en decimale punt. 3
#® LED of gasontladingsdisplay.

& Modulaire opbouw, gemonteerd in behuizing.

@ Grote helderheid, grote zichthoek, a l

Wilt U meer inlichtingen of dokumentatie?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 KLARSING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, IE_LEI '14593
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LOKATIE: POLYGRAM-
EQUIPMENT: SON

PCM-3324 Dvgitale 24 konoals oudio neconder
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jav o incebouwde smois Mok e

PCM-1610 Digihae 14 bifs owdho processor
LTS RN QLI o Og-Io-Cir cil
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Baom, romer &

Vion POLYGRAM heelf u vost en zeker vea gehoord
grommaofoonoiolian en musicassefies, die o

S AT ATERT IO

CENOEITIT MK
e walsprexer

Editor Ko Witteveer
gaaf — Sorak o
ﬁx.'c'l'_h' WET OWET 08 2B
AUio ADDoroiuur Coonn vervun

"Misschien is "Editor” een wat vage
ormschrijving van mijn funktie . .. Ze noemen
mij ook wel eens "Balance & Control
Engineer” of “Tonmeister’. Het komt er in elk
geval op neer dat k een heel gespeciali-
seerd vok heb. Een vak dat je pas in de
praktik echt goed leert beheersen. Daarbij
ziin een grote liefde voor klassieke muziek,
maar ook technische know-how en feeling
basisvoorwaarden
Er ziin nog steeds mensen die denken dat
een klassieke muziekopname gewoon
tidens een abonnementsconcert wordt
gemaakt. . . Dat is natuurdik niet zo . . .
Daarvoor worden speciale opname-sessies
georganiseerd in concertzalen of kerken
bivoorbeeld. Zdnder publiek, maar mét een
prima akoestiek. Daar ben ik dan met min
tecrn en meat min apparatuur de schakeloar
tussen de uitvoerende kunstenaars en de
latere luisteraars.

En dan moet ik hier in Polyhymnia ult de
vaak meemalen cpgenomen gedeelten

van een klassiek” werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om een
rechnisch en muzikaadl perfekt geheel van
de opname fe maken
En daarbij is mijn Sony Digital Audio
apparatuur een ideaal hulprmiddel.
Om de eenvoudige reden dat ik daamee
de best denkbare editing-resultaten bereik.
Hoe dat zo? Wel, allereerst omdat de
digitale verwerking van elektronische
signalen nieuwe mogelijkheden haeaft
geschapen vergeleken met het analoge
systeem. Loepzuivere opname en dupli-
cernng leveren geen enkel probleem meer
op. Maar Sony Digital Audio apparatuur
heeft 6Ok nog een paar dingen die je niet
bij een ander ziet
Je kunt bijvoorbeeld een cross-fading op
het edit-point uitvoeren. Je kunt het level
beter aanpassen . . . En voordat een
uiteindelike edit wordt gemoakt kun je met
deze Sony apparatuur onbegrensd
checken en ook weer noar behoaffe
veranderen. Met die grote ronde knop op
dit Sony paneeal kun je in een handomdraoi
een in het computergeheugen opgesiagen
fragment op elke gewenste snelheid repro-
duceren. Uniek van Sony!

En wat ook uniek is van deze professio-
nele apparatuur, je steekt gewoon de
stekker in het stopkontakt en hij werkt

Stukje muziek horen na al dat gepraat? . ..°
Wi graag . .. En U heaft 't weer s van een
andera yvakman gehoord

Waar mensen werken
helpt Sony.

IGITAL AUDIO

PCM-1410

Noviteiten en technische ontwikkelngen
worden regeimatig aangekondigd in de
"viewfinder”, Wilt u dit blod toegezonden
krigen, bel dan even met

SONY.
INDUSTRIAL |

Brandsteder Electronics BV

Jan van Gentstraat 119

71 GK Badhoevedom

Telefoon O2968 - 1122 Telex 13132 Viditel 550




BETER DAN EEN
~..DERDE HAND

Het ,derde handje™ dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

— printplaathouders

— werkstukklem mer max, ‘\.F_J.'Irl.'.'.'ijdl(_* van 165 mm

— vacuum voetstuk

— bankschroefies met nvlon of stalen bekken
enst,., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar,

— PRNAMISE...

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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Gasmeter met elektronische

uitlezing

De gasmeter voor huishoudelijk gebruik wordt gewoonlijk in een of
andere afgelegen rommelkast geplaatst, zodat het opnemen van de
meterstand nogal eens problemen kan opleveren, zelfs al is de
bewoner thuis als de meteropnaemer aanbelt. Om aan deze
problemen een aind te maken heeft Thorn EMI Flow Measurement in
Manchester een systeem onfwikkeld, waarbij de meter buitenshuis
kan worden opgenomen met behulp van een speciale opnemer

In deze ,.Remote Read” apparatuur wordi
de meterstand omgezet in elekirische im-
pulsen, welke worden overgebracht naar
een uil het lichtnet gevoed |, elekironisch
meterkastje” met een digitaal display. Dit
meterkastje is bevestigd aan de binnenzij-
de van e@en buitenmuur en maakt het de
matercpnemer mogelik om — contactioos
— buitenshuis de meterstand te registre-
ren. Het apparaat is tegen lichtnetstorin-
gen beveiligd met een batteri), Doar een

druk op de knop kan de bewoner op het dis-
play de cumulatieve hoeveelheid verbruikt |
gas aflezen, maar ook het totaal sedert de
meter voor het laatst werd opgenomen en
de kosten van het verbruikie gas, inclusief
het vastrecht.

De plaats van het meterkastje is op de bui-
tenzijde van de buitenmuur aangegeven.
De meteropnemer kan op die plaats een
speciaal opneemelemeant tegen de muur

| houden en vervolgens op een speciaal
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daarvoor ontwikkeld toestel de digitaal op-
geslagen meterstand aflezen. Bovendien
kan hij hat moduul door de muur heen op-
niguw programmeran, bijvoorbeeld als de
gasprijs of het vastrecht-tariel worden ge-
wijzigd. Hel toestel dal de meteropnemer
aan zijn schouder meeadraagl is voorzien
van aen toetsenbordje en is via een korte
kabel verbondan met da sensor die tegen
de muur moet worden gedrukl, De opge-
slagen informatie is beveiligd; er kan allean
loegang worden verkragen via de beveili-
gingscode van da materopnamer,

Maar hat schijnt is het nog maar aen Kleine
stap om in de toekomst de informatie voor
verwerking in de computer van het gasbe-
drijf naar elders te laten overzenden. Het
Engelse Ministerie van Industrie subsi-
dieeri het onderzoek Lb.v. een systeem dal
bij Thon-EMI als , Mainsborne” bekend
staat omdat daarbij voor hel transport van
data gebruik word! gemaak! van het licht-
net.

British Gas heeft in eerste instantie een or-
der geplaatst voor 300 van deze . Remole
Read” systemen, die als proef zullan wor-
den geinstalleerd in Milton Keynes, Daar-
naast zullen 100 complete systamen en 5
meter opneem-ioestellan beschikbaar
worden gesteld voor uitleen aan belang-
stellende parfijen. Maar verwacht zullen
gasbedrijven over de gehele wereld hun
voordeel kunnen doen met dit sysieem
waarvoor naar schafting een markt van
zo'n 165 miljoen dollar bestaat.

Ondanks nieuwe ontwikkelingen als turbi-
ne-stromingsmelers en andere betrekke-
lijk nieuwe ontwerpan is het principe van
het herhaald vullen van een geijkte ruimte
met gas om dit vervolgens met een mem-
braanpomp in het gasnel van de consu-
ment te pompen, ongeévenaard in zijn be-
trouwbaarheid. Wel wordt er aan gewerkt
om bij dit systeem, dat al zo'n honderd jaar
in gebruik is, te irachten het aantal bewe-

| gende delen ie verminderen,

Het |IEE Alpha numerieke vacuum
flugrescentie display met zijn 5x 7 hel-
dere dot matrix en & regels van

40 karakters is é&n van de vele
voorbeelden uit het uitgebreide IEE
display programma,

IEE levert tevens displays in
gasplasma- en LCD techniek, in

14 segment of 5 x 7 matnx. De enkel-
voudige +5 VDC voeding en de
standaard ASCI interface zijn enkele
\ian de vele interessante eigen-

schappen

Telerex Negerland BV
Hoofdstraat 62 5683 AG Best
telefoon: 04998-74295
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Opmerkelijke
counter
binnen

ieders bereik.

Wie op zock is naar een universcle counter,
moet zeker eens de mogelijkheden van de
HP 5314A van Hewlent-Packard bekijken. Een op.
merkelijke, universele counter, voor een opmerke
lijke prijs wit cen grote familie.

Voor maar f1.648,' biedt de HP 53144

ude meetmogelijkheden en prestaties die u waar
schijnlijk nodig hebt bij uw dagelijkse, universele
countertoepassingen,
s Frequentie tot 100 MHz.
e Tijdintervallen met 100 nsec resolutie.
e Perioden tot 400 nsec met 100 psec resolutie

Met deze HP 5314A kuntu verder frequentie-
verhoudingen meten en totaliseren. Bovendien
kunt u, doordat u trigger niveau’s en slope voor bei
de kanalen apart kunt instellen, pulsbreedien of de
tijd mssen twee pulsen meten

Stuur de bon vandaag nog op. U ontvangt dan
vrijblijvend onze virvoerige brochure,

13939330 ‘ 9

HEWLETT
ﬂ'ﬁ PACKARD

| STUUR DE BON OF. G812, g

Zend mijde brochure over de HP 5314A |

] en andere opmerkelijke counters van Hewlen. Packard I
I raam |
| Funcue |
Bedrijly Instelling: I
Adres :
Telefoon: I

1

i Posteode + Plaats;
| In open, ongefrankeerde, enveloppe zenden aan |
| Hewlen-Packard Nederland BV, Antwoordnum.- |
mer 37, 1180 VB Amstelveen
L___-___------------J

Froy el T, femrirrisinpes poorbsahoude

Epson
printers

Geavanceerde
techniek voor een

Programmering, print-
kwaliteit en grafische mogelijkheden van

de Epson printers staan op een hoog niveau.
Heel veel hoger dan de prijzen - vanaf

F1995 - - doen vermoeden. Als u op uw
Apple, ITT, Sharp, H.P.Dai of andere micro-
computer een printer wilt aansluiten, die u
geen enkele beperking oplegt, laat u dan

de verschillende Epson modellen demon-
streren. U vindt ze bij veel elektronica- en
computershops. Vraag dealerlijst.

Epson MX-80 F/T

B0 cps, 80 tekens per regel,

drie papierinvoermogelijkheden f1995,-
Epson MX-82

80 cps, pin-feed,

96 tekens per regel

grafische/plotter mogelijkheden f1995,-

Epson MX-82 F/T
Als MX-82, doch met drie
papierinvoermogelijkheden

Epson MX-100
80 cps, drie papierinvoermogelijkheden,

136 tekens per regel.
Interfaces optioneel f2745,-

£2275,-

Alle prijzen exclusief BTW.

COMPAC

computers en systemen

Honinginneweg 60, 1241 CW Kortenhoef, Telex 43264 comp nl
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J. C. MEMER

Testmex ‘82

Beurs weerspiegelt marktgroei
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In dezelfde week dat de Fiarex zijn tiende opvoering beleefde, werd
in Londen voor de vierde maal de Testmex gehouden. Anders dan
de breed opgezelte Fiarex, waar het zwaartepunt gp de
componentensector ligt, is de Testmex een gespecialiseerde
vakbeurs. Gemakkelijk kan de elektronicus wit de naam afleiden dat

deze beurs is gencht op de sector , test & measurement’.

waarvan

de afkorting T&M inmiddeis tot een begrip is geworden

Met een groei van bijna 12% in 1981 steekt de onfwikkeling van de
Westeuropese T&M-markt bepaald gunstig af bij die van diverse
andere takken van elektronica. Een groei bovendien, die men dit jaar
denkt te evenaren. Testmex ‘82 was in meer dan één opzicht een
afspiegeling van deze opgaande lijn

Earst wat informatie over de baurs. Test
max is het resultaal van de wens vanuit de
Britsa TAM-industrie om hat loanameand

specialisme en het grosiend belang van |

deze sector le ondersirepen met een jaar-
lijks evenement dat doelgericht de laatste

mmwmnlm aan da poten-
tigle Wlant. werd ot het houden

van aan in andere sectoren resds succes- |

vol gablaken combinatie van tentoonstal-
ling @n conferentie. Voor de organisator-
sche kant kiopla men aan bij het in zulke
evenementan gespecialiseards bureau
Trident intemational Exhibitions Lid., dat
bijvoorbeald ook elk jaar de Transducer
Tempcon organisearl. Anders overeen-
komsien met deze laatste beurs zijn de
driedaagse duur an de plaats van hande-
ling. Hat Testmax-gebsuren spealt zch
evanaans af in hat Londense Wembley
Conference Canter,

Testmex werd voor hat eerst gehouden in
1979, en was direct een succes. Een suc-
ces dat men natuurlijk mede moet afmeaten
aan de specialistische opzet en hel door-
gaans kostbare gehalte van de geéxpo-
S8arce waar.
MNa het verwerven van maer bekandheid,
trok de Testmex in 1881 reeds 3704 gere-
reerde bezoekers, aen groal van maar
43% ten opzichte van hat voorgaanda
jaar. Een likse ,opsteker”, zeker vergele-
kan met de daling van bezoekersaanialien
die verleden jaar kenmerkend was voor
veel Britse vakbeurzen. Testmex ‘82 kwam
wati die groei beireft in rustiger vaarwater:
het personeel aan de regisiratiebalie
moest ruim 4160 kaarten ter invulling aan
belangsiellenden overhandigen: een loe-
FREm van ruim 12% ten opzichte van
18811 Een resultaat dat een aardige over-
eenstemming verioont met de voor 1882
verwachie markiontwikieling. Ook het
aantal deelnemende exposanten vertoon-
de een groei; dit jaar was de lentoonstel-
lingsruimie geheel uitverkochl. Zo'n twintig

82

stands moesten worden , bijgeschoven”
om meer plaats te bieden aan  stamgas-
len” en om nieuwa dealinamers ta huisves-
len,

CONFERENTIE

Hat conlerentedesl omvatte dit jaar een
programma dat twintig lezingen vermeld-
de, vardeald over dne dagen. De behan-
delde onderwearpen waren achitensenvol-
gens: , Advances in GPIBIEEE488 instru-

mantation and practice” (4 lezingen), ., RF/

Microwave test & measurement” (4), ,Di-
gital circuit analysis” (5) en ,, Practical ap-
proaches o automating rest” (7). De voor-
drachten warden alle gehouden door spe-
clalisten ull de industrie. Er kwamen zowel
Zuiver theorgtische aspecten aan bod, als
onderwerpen die betrekking hebben op n-
strumeantatie waarmese men op de tenloon-
stalling kon kennismaken

RODE DRADEN

De ruim honderd exposanten veriegen-
woordigden zo'n 230 merken, waaronder
alle ,.grote namen” in de T&M-wereid,
doorgaans aanwezig met een elgen stand.
Te zamen stonden zij borg voor een groot
aantal noviteiten.

Weliswaar brengt Tesimex de geloonde
produkien onder dezelide noemer - lesl-
en meetinsirumenten — dal neemt echier
niet weg dat binnen deze sector sprake is
van een grole verscheidenheid. Wie aan
poging waagt om in de recents ontwikkelin-

gen een paar , rode draden”’ te ontdekken,
komi waarschijnlijk tot sen lijstje waarop de
valg-endu punten prijken:

Een toenemend en steads geraffi-
neerder gebrulk van de microproces-
sor/microcomputer ais onderdeel van
meatapparatuur. Niet aliean voor func-
tiebesturing maar ook voor het uitvoe-
ren van uiteeniopande taken die  intelli-
gentia” vragen. Te denken vall hierbij
aan automatische kalibratieprogram-
ma’s, , self-leaming modes™ en niet 1a
vergelen de soms zear uilvoerige ra-
kenfaciliteitan.

GPIB-, alias IEC-, alias |EEE488-bus
Zijn inmiddels zo 2eer ingeburgerd ge-
raaki dat een breed gamma van instru-
menien mel deze voorziening is uilge-
rust; steeds minder als ,,optie”, sleeds
mear als , standaard”

Dataloggers, logica-analysatoran en, voor-
al, digitale geheugenoscilloscopen, kon-
den als , opvallend” worden aangemerk!
In die zin, dat vrijwel elke zichzell respecte-
rende fabrikant — en dat waren ar nogal

| wat op de Testmex — op dit terrein een of

meaar
bracht.

innovaties 1 de Sschijmwearpers

KWIK LINK

Verscheidene firma’s toonden op de Test-
max omvangrijke automatische testappa-
ratuur, in het bijzonder inegesnaden op de
snelle beproaving van grole series gecom-
pliceerde, op printkaarien ondergabrachte
analoge en digitale subsystemen. Dikwijls
is het gebruik van dergelijke (kostbare) ap-
paratuur weinig economisch voor het be-
progven van prototypen en kieine sernas
Bedrijven mat een kleinschalige produktie
van ureaniopende subsyslemen Eunnen
Zich zo'n mvestenng doorgaans met ver-
oorioven

Produktie-afdelingen van bedrijven dwe
groctschalig produceren en daarbij grote
testsystemen in , continu-dienst” hebben,
zullen hun testfaciliteiten ongaame |, uitie-
nen” aan het ontwikkelingslaboratorium
Qok Applied Digital Devices Ltd. (ADD),
een Britse ondememing die is gespeciali-
seerd in hat ontwerpen en fabriceren van
testapparatuur voigens klantenspecifica-
ties, kreag mel dit probleem le maken
Daar men vaak kleine serias zeer uileenio-
pende alektronische schakediingen moest
beprosven, ontsiond de bahoefte aan sen
klgin en toch flexibel testsysieem voor
eigen gebruik. De daaruil voortvioeiende
inspanningen resullearden in twee com-
pacte an fiexibele testapparaten, die goed
aan de wensen bleken te voldoen. Over-
wegend dat op dif gebied een spreekwoor-
delijk ,.gat in de markl”’ aanwezig was, be-
sioot ADD deze apparaten onder de naam
Kwik Link” op te nemen in haar leverings-
programma. Testmex-bezoekers konden
mel deze niel-geautomatiseerde Sysle-
men kennismaken.

Afb. 1 toont de Kwik Link Analogue, die
evenals zijn digitale broerje — inderdaad
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DE AD2037
EEN ZES-KANAALS

I
| Onze AD2037 is een 3,5 digit 6-kanaals scan-
| nende digitale voltmeter waarbif de kanaal
V' keuze qutomatisch, met de band of onder
E computerbesturing geschiedt.
\  Hierdoor is bij witermate geschikt als boww-
|
r
|
|
AT OaA THE SRR WETEM A 0TS

BON Stuur mij complete informatie over de AD2037

Dhr
Fa. ! .0 AT,
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1l ' Postoode

Tal.

Bon in enveloppe ronder postzegel naar
Analog Devices Benelux, Antw, nr. 18, 4900 WB Qosterhous,

' SCANNENDE DIGITALE NOLTMETER
VAN ANALOG DEVICES.

steen i data J.I'r_'q?l'.l'.l;.ii.i'.f-l’ systemen en data-
logging tocpassingen voor bet meten van
spanningen, drukken, mivean-indicatoren,
stromingen en andere fysische variabelen, die
witgedrukt worden in cen spanming.

De AD2037 biedt U een BCD-uitgang voor
ber interfacen met o.a. printers, computers
en antomatische dataloggers en een kanaal-
mdicatie-nitgang voor bet identificeren van
bet geselecteerde kanaal.

Vanuit bet instrument zijn tevens diverse voe-
lfi'.lrg.-;.-.'p.r:urmg.‘.u beschikbaar veor bet voeden
wan L' externe scbuh'i'frrgm.

Eigenschappen:

¢ |ngangsspanning: £ 1999 mV of £ 1,998V

o Geisoleerde analoge ingangen

# Parallel BCD-uitgang

& Eenvoudig te interfacen met microcomputerns
# Eveneensz leverbaar als thermometer voor T.C.'s

{AD2036) en de populaire ADSS0 (AD203B)

ANALOG
DEVICES

WAYOUTINFRONT

Beneluxweg 27, 4904 50 Oosterhout, tel.. 01620 - B1080, telex © 54842,
Mechehastesnwaeg 158, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - ZITA4E0T, telexn . 2068,

———— m———
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de Kwik Link Digital — is ondergebracht in
ean compacte lessenaar (203 = 483 x 305
mm) die vrijwel alle voorzieningen bevat
om elektronische schakelingen te kunnen
beproeven: spanningsbronnen, variabele
signaalgeneratoren, monitorschakelingen
en interconnectie-faciliteiten

De Kwik Link Analogue is bestemnd voor het
beproeven van analoge schakelingen, re-
lais en discrete componenten, Het sys-
teem gebruiki geen software, en is voor-
zZien van drie vaste en twee variabele span-
ningsbronnen. een Zeer nauwkeurige ge-
lijkspanningsbron (1...989 mV), een func-
tiegenerator met variabele frequentie en
amplitude en een variabele pulsgenerator.
Het paneel is vitgerust met 16 , arbitraira”
LED's; voor directe aansiuiting van ta ba-
progven kaarien is een 86-pans DIN-hou-
der aanwezig.

Ook Kwik Link Digital werkt zonder bestu-
rings-software, Dit systeem bevat zes ge-
stabiliseerde spanningsbronnen, 64 scha-
kelaars met anti-dendervoorziening voor
besturing van ingangslijnen van de te be-
proeven schakeling, 32 gebufferde LED's
voor indicatie van logische toestanden, dif-
ferenti#le in- en uitvoerschakelingen, om-
keerschakelingen en een kristal-tijdbasis
die zeven Kiokfrequenties kan leveran tus-
sen 1 kHz en 1 MHz.

Verder beschikt de |, Digital” over een 8-bit
binaire omzetter, ean veelzijdige pulsge-
nerator, een logica-meetpen en twee 56-
pens kaarthouders (volgens DIN) voor het
aanslullen van de te beproeven schake-
ling. Willekeurige punten van zo'n schake-
ling kunnen eenvoudig met het testsys-
teem worden gekoppeld via een uitgebraid
interconnectie-paneel

AUTOCAL
Afb. 2 1081 Autocal van Datron met op de voorgrond de als accessoire verkrijghare platinum 10871 Autocal is de naam van een Datron-
resistance lemperaluursonde. nieuweling, een digitale precisie-multime-

L
Afb. 3. De 0571420, het topmodel wit de nieuwe sene digitale geheugenosciioscopen van Gould LE:ndLEEEirig?;fn::Egg:;E Qr:i}“?n:!g;:
dat deze fabrikant op de markt brengt, Het
T : instrument voidoet aan hoge eisen, met
} “ specificaties zoals die byvoorbeeld wonrden
' gevraagd door ijklaboratoria,

= : = N Als consequentie daarvan paart ditin afb. 2
= | getoonde 64/7-tallig instrument een grote
nauwkeurigheid aan een uilstekende Kor-
: - I-' + te- en lange-termijnstabiliter. Laatsige-
os? . {/xd\, : | noemde eigenschap bereikte men onder
e -, s R I | meer door loepassing van reéferentiezensr-
. e +§ f dioden, geselecleerd door een speciaal
P . voor dit doel ontwikkeld automatisch sys-

. : 1 teem,

TR (B S

|
|
[

— Woor gelijkspannings- &n -stroommetingen
bedraag! de onnauwkeurghaid over 24 uur
+ 2 ppm = 1 digil. Wissalspanningsme-
tingen in een frequantiegabied van 0,1
Hz...1 MHz worden uitgevoerd met een
onnauwkeungheid van 0.01%.
Rekenfaciliteten van de 1081 omvatten
verschilmeting, verhoudingsmeting en me-
ing van procentuele afwijking. Gecombi-
neerd mel de mogelijkheid tol automati-
sche omschakeling van meetbereiken,
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0,01 uF t/m 10.000.000 .iF!

Mational Panasonic biedt u een zeer uitgebreid
programma elko’s

% e . Neem b.v. de SQ
% % druppefitantaal elko’s.
% Extreem kleine afmetingen
~}‘ met een exireem lage
lekstroom en een uitstekende
kwaliteit/prijsverhouding.

Of de uilgebreide serie ;,J-
miniatuur elko’'s, Mear  © :
dan 25 series, zoals: .
Low-cost
Low-profile

Low leakage current
Low impedance \
Long life [ b
Wide temperature range .

Epoxy sealed

Grote capaciteiten in kieine
behuizingen met universele
10 mm steek

Type TSS (plat model)

Type TSW (slank model)
Uitermate geschikt voor
voedingen.

GOLD CAPACITOR
0,1 F /m 10 FII!
Ter vervanging van Ni-cads voor power back-up.

500 000 elko’s leverbaar........ UIT VOORRAAD!!

DATAPEX electronics b

Hazepad Bd 4825 AV Breda
Postbus 6820 4802 HY Breda
Taleloon OT6-T11400
Telex 74294 dapax nl

vA.Shugart

COMPCONTROL BV (;ET: |

Meckienburpstraa) 10 - 3613 PZ Eindhanven - Holland - Te I)-l-':ld.‘-.“x'-! Irlcq.i-lri:l'l

(RINGKERNTRAFO’S)

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar balast en
drasgbara apparatuur wordt vesd lichier
2. HOOGTE IS DE HELFT, De kasthoogls kan fu mindar wonden, dus
goedkopens kast Kompakie samenboow is mogesik
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEIMER. Hierdoor weal mindar
brominduktie naar gevoslige schakelingen
MULLASTSTROOM ZEER LAAG. Mad |L.P -ringkemtraic’s is daze
ca 10x zo kain, dus mndar enargisverspilling
SNEL TE MONTEREMN. Er is slechis 1 canlraal gatl nodig
Maagelevand worden 3 ringan an &&n lanpd boul
LAGE TEMPERATLLR door grood wikkeddraad-opperviak en
waardig kernmataeriaal
VEEL STANDAARD types, dus snel te leveran en gosdikoper dan
aal gemankte. Vraag gratis lijst
HOGE BETROUWBAARHEID, IL.P gebruiki wikkeddraad an isolatles
van zesr hoge kwalileit, plus vernichl (solatiatast mat 4000 V.
LAGE PALIZEM. Vesl pluspumen met LL.P.-ringkerntralo’s an och is
de prijs opvaliand laag

F

o = &

Meesr dan 80 fypes uif voorraad leverbaar van 30 fof 625 VA

Speciale ypes op aanvraag: biv. mer statische afschamming,
meerdere wikkelingan, ingegofen, enz.
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kunnen ratiometingen worden uitgevoerd
van twee willekeurige signalen fot 250 Vefi,
Het instrument kan worden uitgebreid 1ot
nauwkeurige temperatuurmeter met be-
hulp van een opnemer van het , platinum
rasistance’-type die als optie verkrijgbaar
15,

Een standaardvoorziening is de IEEE488-
bus-interface waarmes alle manusle func-
ties volledig bestuurbaar zijn, zodal men
de 1081 kan inpassen in geautomatiseer-
de meetopstellingen.

GOULD

De Amerikaanse fabrikant Gouwld was op
de Tesimenx aanwezig met een vitgebreide
reeks test- en meetinstrumenten van de
bedrijffsgroepen Gould Biomation, Gould
Insfruments en de onlangs verworven
Gould Bryans, alle vertegenwoordigd door
de Britse dochter Gould Instruments Lid,
Het Biomation-pakkel omvatie logica-ana-
lysatoren en snelle golfvorm-digitalisato-
ren, Mieuw op de tentoonstelling was de
Jexecution disassembler module”, type
ATE-816. Ontwerpers die een Gould logi-
ca-analysator gebruiken, kunnen met deze
module snellere integratie, debugging en
varificatie uitvoeren van de microproces-
sorsysiemen 8086 en BO&E van Intel,
Een andere recen! geintroduceerd Bioma-
tion-produkt dat de aandachi trok is de digi-
tale geheugenoscilloscoop type 4500. Dit
tweekanaals instrument heeft een band-
breedte van 35 MHz, is geschiki voor het
opnemen van repeterande of eenmalige
signalen en kan met IEEE488- of A5232-
optie fungeren als subsysteem in ATE-ap-
plicaties. Nadere bijzonderheden over da
4500 zijn te vinden in een uilgebreid artikel
dat verscheen in nr. 8217 van dit blad.

Blijven we nog even bij de digitale gaheu-
genoscilloscopen en bi) Gould: een pri-
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| meur op de beurs was de introductie van

de serie OS7400, ter plekke niet zonder
trots gepresenteerd als . designed and ma-
de in Britain”, De serie bestaat uit da typen
0S51400,051400:03 ende in afb. 3 getoon-
de 0571420, Uiterlijk vertonen deze instru-
menten grote gelijkenis met het bekende
oreal-time” model OS300. Dit type heeft
dan ook de basis gevormd voor het
0S51400-ontwerp; de ontwerpers adop-
teerden de behuizing en ook verscheidens
subsystemen van de 05300, waarvan alle
faciliteiten zijn terug te vinden in de 1400-
familie. Alle instrumenten uit de reeks kun-
nen werken als een conventionele tweeka-
naals 20 MHz-oscilloscoop met vitgebrei-
de friggermogelijkheden en weergeefmo-
di, continu instelbare gevoeligheid tussen
2mV'cm en 25 V/cm (onnauwkeurigheid £
3%) en een horizontale tijdbasis die te va-
rigren is van 0.5 w'emtot 0,2 s'cm (50 ns via
druktoets voor X-expansie).

Bij gebruik als geheugenoscilloscoop be-
monstert de 1400-sene een aangeboden
signaal in intervallen van 0,5 510t 0,5 us per
monster, Bij de typen 051400 en 051400/
03 is slechts één geheugenkanaal aanwe-
zig met opslag van het bemonsterde sig-
naal in een 1024-byte geheugen. De
051420 heeft deze geheugenfacilitait voor
beide kanalen, elk met eigen , sample &
hold"-schakelingen. Analoge uitgangen
voor het vasileggen van een weergegeven
golfvorm met een penschrijver zijn aanwe-
zig op de modellen 1400/03 en 1420.
Oniwerpars die het , vruchigebruik” krijgen

van een bastaand concept, zozeer als hier |

het geval is, kunnen vaak interessante
kostprijs-resultaten boeken. Hoewel prijs-

| noteringen in deze kolommen meestal

achterwege blijven, is het vermeldens-
waard dat Gould stelt met het goedkoopste
maodel uit de 1400-sarie de magische (Brit-
se) prijsgrens voor digitale geheuganoscil-
loscopen te hebben doorbroken. Evenals

Afb, 5, Mogulair FFT-analysesysieam van Nicolal, bestaande uil de analysator 1004-10, een
massageheugen. gen digitale hweeklsurenpiotier an ean fracking adapter (links).
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de fabrikant, geven we het ook weer niet
cadeau: de 051400 wordt aangeboden
woor iets minder dan £ 167,— per kg. Rest
ons nog te onthullen dat het apparaat in
kwestie een gewichl (voor de preciesen:
een massa) heaft van 6 kg

MNICOLET

Nicolet exposeerde haar uitgebreide pro-
gramma geavanceerde digitale en analoge
meeal- en analyse-apparatuur. Vieel aan-
dacht werd daarbi] uiteraard besteed aan
de , nieuwa generatia”, In de digitale sec-
tor presenteerde de Parafronics-divisie de
eerder dit jaar geintroduceerde NPC764,
zie afb, 4. Deze nisuwe benadering van het
probleem | logic analyser” wordl onder

Afb. 4. Da NPC 764 van Nicolel-Faratronix.

meer gekenmerkt door de bediening, die
afwijkt van het gebruikelijke concepl. Geen
frontpaneel met knoppen en schakelaars,
maar een volledig ASCI|-toetsenbord met
zes extra , soft-keys”, ondergebrachtin het
deksel dat fijdens transpori het besid-
scherm en de ingebouwde diskatie-een-
heid beschermt. In feite vormt de NPCT764
een combinatie van een logica-analysator
en aen krachtige computer die draait onder
CP/M. Toch geeft deze omschrijving geen
sluitende samenvalting van het multifunc-
tionele karakter van hetinstrument. Nist al-
leen kunnen de computerfaciliteiten onal-
hankelijk worden gebruikt — de diskette-
eenheid is direct toegankelijk voor de com-
putar — maar ook kan de NPC764 analoge
maetingan uitvoeren, zoals bijvoorbeeld
golivorm-analyse met ean bemonsterings-
frequentia tot 50 MHz. Een groot aantal in-
herente functies maken het instrument bo-
vendien zeer geschikt voor toepassing als
besturingscomputer voor de IEEE488-bus.

Andere recen! uitgebrachte instrumenten
zijn de vierkanaals FFT-analysator 8044
en de kleine digitale geheugenoscillo-
scoop 3091. Dit laatste apparaat lijkt reeds
kort na de introductie een , besiseller’ te
gaan worden in het Nicolet-pakket. Baide
instrumenten zijn overigens reeds bespro-



Tot nu toe maakte niemand
een betere DMM

meters werden miet alleen op
specificaries de meest populaire
DMM's

Superieure nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid, hoge
prijs; prestaneverhouding,
geavanceerde sechnologie en een
verplichting om continu de prestaties
van onze DMM's te verbeteren en e
verfijnen, hebben hierme bijgedragen

it zijn slechts enkele redenen
waarom Floke marktleider is. Een
titel, die we willen behouden mer onze
vier nicuwe B0208-serie multimerers

Aan de buitenkant modificeerden
we het frontpaneel voor groter
bedieningsgemak. Antiship rubber-
voetjes werden tocgevoegd en de
schokbestendigheid werd verbeterd.
Tevens werd een bever e
vergrendelen tafelstandaard
aangebrache

Binnen in het imstrument zelfs
beter meuws. Dubbel gezekerde
bew ciliging aan de stroomingangen
voor maximale veiligheid in geval van
een p|n.|t:it.'||l'l_|;|:' OVEf |u:|_hl iIIH

D modellen bevatoen de snelle
CONCIMITIEIS MEeerENEMEer mel sen
responstijd van 30 microseconden om
zelfs de snelste mechanische relais
sluitingen te kunnen detecteren

Voor alle modellen geldr een
Barantietermijn en een pegarandecrde
kalibratecyclus van twee jaar

LU krlml dezelide onovertroffen
duvrzaamheid. De superieure funcries
en kenmerken. Dezelfde grote
DMM's tegen een lage prijs. Dar is
nu eenmaal war leiderschap berekent,

anedere hand DMM
Fabrabanl, omr & oR N4

mriramend e Levey

Fluke (Nederland) BY,

FZonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
Pastbus 225, 3600 AE Maarssen
Telefoon: 030-436514. Telex 47128
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ken in het verslag dat we in Elekironica 82
18 publiceerden van de Transducer Temp-
con'82.

Toch werd voor de Testimex nog een pri-
meur bewaard: Uitgaande van de bestaan-
de mini-analysator 1004, werd een com-
pact modulair FFT-analysesysieem ont-
wikkeld, afb. 5. Dit systeem is in het bijzon-
der bestemd voor analyse van trillingspro-
blemen bij machines.

De 100A (uitvoering 1004-10) vormt het
hart van het systeem. Gecombineard met
ean digitale plotter kunnen zeer gedetail-
leerde grafieken worden gegenereerd in
twee kleuren. Een paar beknopt weerge-
geven eigenschappen van dit basissys-
teem zijn middeling in tijd- en frequentiedo-
mein, een zgn. , peak picking routine” voor
het selecteren en vastleggen van amplitu-
de en frequentie van spectrumpieken, fre-
quentie-analyse tot 20 kHz met zoomfunc-
tie 10 : 1, continue kalenderfunctie voor da-
tering en tijdregistratie van metingen (real-
time klok) en automalische databereke-
ning voor driedimensionale grafieken van
frequentie versus amplitude versus tijd
vanuil een 10 Kbyle ingangsbutier,
Uitbreidingen van het systeem zijn een
Zgn. specirum fracking adapler en een
massageheugen (model 137) voor opslag
{via IEEE488) van tijd- of frequentiedata op
magnetische band, samen met datum. tijd,
gebruikersidentificatienummer en panaal-
instellingen,

De spectrum tracking adapter (model 240)
is speciaal bestemd voor diagnose van ro-
terende machines mel variGrende snel-
heid, op basis van analyse van specirale
harmonischen die in een driedimensionale
grafiek kunnen worden uitgezet tegen de

Afb. 7. Signasigensrafor 3087 van Hacal-Dana
met infarface-eanhaid,

hun publieke debuut: Een serie logica-ana-
lysatoren en een Zeer geavanceerde sig-
naalgeneraior volgens het synthesiser-
principea,

Anticiperend op de grote vraag die naar
men verwacht in de komende jaren zal ont-
staan naar op software geocrienteerde logi-
ca-analysatoren. toonde Racal-Dana de
serig 200. Deze serie bestaatl uit een 32-
kanaals basismodel, de ..201", een uit-
breidbaar type, model 202, het topmodel
205" en een voordelige draagbare 8-ka-
naals uitvoerning, modeal 211

Het eersigencemde trio beschikt over zeer
uilgebreide faciliteiten voor triggering en
datamanipulatie en bovendien over snul-
jes als ,aufo-add”, ,trigger delay” en
,.post trace data collection”. Model 202, zie
afb. 6, beschikt over 48 kanalen van 250
woorden met de woordgenerator, sys-
team-interfaces en een niet-viuchiig ge-

| heugen als opties. In de ,,205", eveneens

amplitede en (0.m.) het toerental (per mi- |

nuui). Andere eigenschappen zijn bestuur-
baarheid over IEEE4BB-bus, hoge slew ra-
te. stroboscoop-triggering met variabele
fase, directe uitlezing van het toerental in
RPM en een ingebouwd tracking-filter.

RACAL

Racal Elecfronics Group exposeerda een
instrumentenprogramma van Racal-Dana,
bestaande uil een veelomvatiende reeks
HF-testapparatuur, standaardfrequentie-
bronnen. HF-verdelers, lageruis-signaal-
generatoren voor LF-, HF-, VHF-, UHF- &n
micragolfapplicaties.

Twee produkten beleefden op de Testmeax

Afb. 6. Mode! 202 uit de misuwe sarig-200
Ipgica-analysatoren van Racal-Dana.

een 48-kanaals model, zijn deze opties
standaard aanwezig, evenals de GPIB-
bus. In het accessoirepakket zijn voor on-
dersteuning van de meeste B-bit en 16-bit
microprocessoren adapters en disassem-
blers opgenomen voor elk van de drie mo-
dallan.

Behalve als status-analysator kunnen zo-
wal de 201, de 202 als de 205 als 16-ka-
naals 10 MHz timing-analysator worden
gebruikt.

Een .Mflessehals” bij het geautomatiseerd
dynamisch beproaven van moderne multi-
kanaals zend-'ontvangsystemen voor ci-
viele en militaire doeleinden, wordt ge-
vormd door een beperking van vele be-
staande HF-signaalgeneratoren: de rela-
tieve traagheid bij het omschakelen naar
angere frequenties.

Racal-Dana tracht hiervoor een oplossing
te bieden met een nieuw synihesisar-con-
cept, de signaalgenerator 9087, ziealb. 7.
Door toepassing van een gepatenieerd
synthesiser-principe  kan dit instrument
binnen 400 us omschakelen naar andere
frequanties.

Uiteraard vereist inpassing in geavanceer-
de automatische testsystemen de volledi-
ge programmeerbaarheid van alle funclies
via de |IEEE488-bus; aan deze eis is dan
ook voldaan, Waar de traagheid van dit
bussysteem een beperking is, kan een
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snellere frequentie-omschakaling worden

bereikt door directe besturing van de inter-
ne microprocessorbus,

Om ook de synthesiser-critici wind ull de
Zeilen te nemen, besteedden de ontwer-
pers veel zorg aan het oscillalorgedeshe
In combinatie met nieuwe methoden voor
frequentiesynthese bereikle men uitste-
kende hoogfrequent-eigenschappen, in-
clusief de spacificaties die betrekking heb-
ben op spectrale zuivarheid.
Bredeband-ruis bDinnen 3 kHz van de
draaggolf is nominaal — 148 dBc/Hz bij 300
MHz en —142 dBo/Hz bij 640 MHz. Voor
niet-harmaonisch aan de draaggoll gerela-
teerde signalen (spurious signais) wordt
een nominale waarde opgegeven van
—100 dBc en voor harmischen tenminste
—35 dBc. Hel uilgangssignaal bedraagt in
het frequentiegebied van 10 kHz...1,3 GHz
maximaal 2 mV eff. {+ 19 dBm) mel ean re-
gelpereik van van 159 dB. Deze eigen-
schappen maken behalve geautomati-
seerde melingan ook tal van laboratorium.
icepassingen mogelijk.

SOLARTRON

Solarfron, onderdeel van Schiumberger,
was op de Testmex present met een inte-
ressant instrumentenpakkel dat onder
meer bestond uit digitale multimeters, in-
strumenten voor specirumanalyse en een
diagnosesysieem voor hel opsporen van
fouten in complexe digitale systemen.

Twee noviteiten vatten we kort samen.

Digitale multimeter (afb. 8). De 7150is een
laaggeprijsde DMM met volledige talker/i-
stenar-programmeerfaciliteiten via
|IEEE488-interface, waarmee het instru-
ment standaard is uitgerust. Maar keuze
kan men beschikken over een 5i- of 81-1al-
lige uitlezing, desgewensi via de IEEE488-
bus te programmeren voor 44 of 33 digit.
Het instrument meel spanning, stroom
{beide AC en DC) en weerstand. Alle AC-
berelken meten de werkelijke effectieve
waarde en accepteren cresi-lactorenvan 5
: 1 binnen de gespecificearde nauwkeaurig-
heid {ingangsimpedantie 1 MLX100 pF).
Het gelijkspanningsgebied is wverdeeld
over 5 meeibereiken van 0.2 V...1000 V
mel een maximale onnauwkeurigheid van
0.01% over een penode van twee jaar en

Afb. 8 Digitale multimeter 7150 van Solar-
[ron
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een resolutie van 0,1 uV in het gevoeligste
bereik (ingangsweerstand 10 MQ),
Automatische functies voor: kalibratie (vol-
ledige kalibratie van alle functies met op-
siag van kalibratiecoéfficiéntan in niet-
viuchtig geheugen); nul-instelling (elimina-
tie van offset-fouten, voor alle bereiken op-
geslagen in RAM)

Signaalprocessor (afb. 9). De spectruma-
nalysator 1200 kan berekeningen uitvoe-
ren aan spectrale componenten van signa-
len mel frequenties van 0...30 kHz. Wille-
Keurige plaatsen in het spectrum kunnen
met de Zoom-functie worden geobser-
veerd mel een frequentieresolutie van 2
mHz. Een bijzonderheid van dit instrument
is dat gebruik is gemaakt van het zgn. FFT-
algornitrme van Winograd, waarmee een re-
solutie van 500 spectrumlijnen wordt be-
reikt, in plaats van de conventionele 400 {of
minder)

MNaast de gebruikelijke FFT-faciliteiten, be-
vat de 1200 — volgens Solartron als eerste
tweekanaals analysator — een functie voor
zgn. cepsirumanalyse.

Ook kan het instrument spectra presenta-
ren op logaritmische schaal, waardoor ook
het lage deel van de frequentieband een
grote resolutie geeft. Bij ioepassing in de
akoestiek is 1/2- en 1/3-oclaafs analyse
mogelijk met de voor geluidsterkte genor-
malisearde weegfactoren A en C.
Standaardvoorzieningen zijn verder ean
video-vilgang voor aansturing van een
groot beeldscherm of een  hard copy”-
eenheid, een omschalingsfunctie naar
technische eenheden, en een [EEE488-
bus

Afb. 9. De mweekanaals specirumanalysalor
1200 van Solartron waanmes ook Cansirma-
nalyse mogeigk 15

TEKTROMNIX

Wat bezijden de grote tentoonsiellings-
vioer op de bovenetage, had Tekironix een
ruime stand {(waarschijnlijk de grootste van
Testmex'82) ingerichi, nodig voor uitstal-
ling van he! zeer brede gamma lest- en
meefinstrumenten. Getoond werden -
uiteraard — vele typen oscilloscopen, mo-
dulaire plug-in instrumentatie, spectruma-
nalysatoren, logica-analysatoren, leslap-
paratuur voor koper- en glasvezelkabels. ...
Vioor het eerst aanwezig op een Britse
baurs van enige importantie was de kKleu-
renversie van het digitaal analysesyslieam
DAS 9100 dat een zeer overzichtalijke pra-
sentalie van meelresultaten geell in de
kleuren rood, groen en geel (de monochro-

"
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Afb, 10, Tektronix oscilloscoopframe meal n-
schurfsanhed 7D20

Afh. 11, Galfvermaigitaisator Somy Tek 39040,

me uitvoering is reeds uitgebreid beschre-
ven in Elektronica B1/19).

Twee andere novileilen waarmee men op
de expositie aan de weg timmerde dragen
de namen 7020 en () Sony'Tek 32040,
Beide instrumenten worden door de fabn-
kant omschreven als , waveform digitiser”.
Eerstgencemd model, de in afo, 10 ge-
toonde 7020, is een inschuifeenheid voor
de oscilloscoop-frames uit de serie 7000
{met vitzondering van de 7104) die men
daarmee kan omtoveren ot een hoogge-
kwalificearde programmeerbare digitale
geheugenoscilloscoop.  Gebruikmakend
van CCD-technieken voor A/D-conversie
bereikt hetl instrument een bemonsterings-
snelheid van 40 miljoen monsters per se-
conde bij een resolutie van B bil. Transién-
ten en eenmalige verschijnselen fot 10
MHz kunnen worden ,,gevangen” en vast-
gelegd in een van de zeven geheugen-
plaatsen, die onderdak bieden aan zes
golfvormen plus een referentiegolfvorm
{alle met een resolutie van 1024 punten).
Andere faciliteiten zijn signaalmiddeling ter
reductie van niet-gecorreleerde ruis, om-
hullende-weergave voor hel vargelijken
van dynamische eigenschappen van ver-
anderande signalen, voor- én na-tnggenng
en een cursor voor nauwkeurige tijd- en
ampliludemetingan.

Toepassing in automatische meet- en test-
sysiemen is mogelijk via de IEEE488-bus,
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En dan nu de Sony Tek 390AD, zie afb. 11.
Ook deze tweekanaals goltvorm-digitalisa-
tor is voliedig programmeerbaar en be-
stuurbaar via de IEEE488-bus.

Op het frontpaneel van dit instrument prij-
ken broaderlijk twee bakende namen: So-
ny en Tektronix. Hoe dat zit? Zegslieden
van Tektronix hachien eraan te benadruk-
ken dat de 3890AD ean volbloed Tek-ont-
warp is, achter geproduceerd in Japan,
waar de Amerikaansa instrumeanten-gigant
ean samenwarkingsverband aanging met
Sony. Op deze wijze werd voldaan aan de
aldaar geldende bepalingen ten aanzien
van de vestiging van produktiefaciliteiten
door buitenlandse ondernemingen.

Mu de technische kant van de 390AD0. Bjj
eenkanaals-gebruik heefl het instrument
een maximale bemonsteringsfrequentie
van 60 MHz (30 MHz in tweekanaals-mo-
dus) bij een verticale resolutie van 10 bt
De bemonsteringsfrequentie wordt afge-

leld uit ean bron met kristalreferentie en is
(bij tweekanaals-gebruik) te vanéren tus-
san 5 Hz en 30 MHz, desgewenst veran-
derbaar tijdens data-acquisitie. Beide ka-
nalen bezitten afzonderijke A/'D-omzet-
ters., Voor aflezing van absolute span-
ningswaarden of wverschilspanningen en
tijdintervalien lussen twee cursorpunten is
@an numarieke indicator aanwazig.
Toepassingen voor de 390AD vind! men bij
analyse van signalen met frequentiscom-
ponenten tussen 0 en 15 MHz, zoals die
voorkomen bij ultrageluidmetingen en me-
fing van schokken, trillingen, en elektrische
inschakelverschijnselan, |aser-spectros-
copie, geoseismisch onderzoek anz.

TESTMEX 83 WORDT TEST ‘83

Kort na afloop van de beurs werd bakend
gemaakt dat diepgaande meningsverschil-
len tussen de ,, Testmex-commissie” en da
organisatoren helaas tot een breuk hebben
geleid. Terwijl de commissie een . Amari-
kaanser” aanpak (zoals meer ,show-ela-
menten”) wensie, huldigde Trident Exhibi-
tions Lid. gezien het kennelijke succes van
het evenement het standpunt ., never chan-
ge a winning team”.

Trident continueert de Testmex-formule
daarom in 1983 onder de naam Test 'B3,
opnieuw e houden in het Wembley Confe-
rece Center van 15 tm 17 november.
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# Gebaseerd op 1 U.S. § is Hl.2, 78/Bfr. 48

BUN Stuur mij complate informatie owver de ADB94

Dhr. . . .

FRE G o e it o wewrr o i o, R
Str...

N, Posteode:
Tel,

Ban in enveloppe fonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhaut.

Onze monalitische ADB9E bestaat wit een
mstrumentatieversterker en cen koudelascom-
pensatiecircuit, die wij voor U in een 14-pens
bebuizing bebben ondergebracht.

Hierdoor is bet voor U mogelifhk peworden om
betrowwhaar en betaalbaar thermokoppelsig-
nalen te versterken en tevens te compenseren
voor de koudelastemperatuur.

Het gecompensecrde thermokoppelsignaal
zetten wif tevens om naar een 10 mV/2C wit-
gangssignaal,

I}l. Auﬁgd I.I'.'Ll'."'d! l.!lf]-”.l' Qs il} :’rrg.["hi‘ voor
cen | thermokoppel met cen ﬁrrrrk van
2000C tat + 7609C,

Indien U een ander type thermokoppel wenst
te gebruiken kunt U de compensatiespanning
voor bet interne koudelascircuit en de ver-
sterking van de instruomentatieversterker door
Hu'du’:'fg van slechts 2 externe weerstanden zelf
programmeren.

Kaortom, onze micnwe ADS94 is een veel-
zijdige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde
thermaokappelversterker met .i:m.rri'irs-
compensatie.

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

Benabuxwig 27, 4B 5J Dosterbout, tel.l 01620 - V080, telex : 54942
Muchehastsanwag 156, 2000 Antwerpen, tel . 03 - 2374803, telex - 12069
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LC-Displays

Mogelijkheden en beperkingen

Het lage energieverbruik en de goede afleesbaarheid bij een hoge
omgevingshelderheid hebben binnen luttele jaren
vioeistofkristalindicatoren (Liquid Crystal Displays, LCD's) een
brede acceptatie op de markt bezorgt. LCD's worden vooral in
horloges en zakrekenapparaten toegepast en door verbelerde
vioeistofkristalmaterialen neemt het aantal toepassingsgebieden nog
steeds toe. De ontwikkeling staat echter geenszins stil: een
belangrijk toekomstig toepassingsgebied is het instrumentenpanee!
van auto's. Dit artikel bericht over de stand der techniek en over de
tendensen op het gebied van vioeistofkristalindicatoren.

Als passieve indicalor maakt de LCD ge-
bruik wan hel omgevingslicht. De langge-
rekle vioeistofkrstaimoleculen kunnen af-
hankelijk van hun siand licht dooraten, het
licht verstrooien of het polarisatiaviak van
het licht draaien. In alle gevallen zijn de
moleculen eersi uniform — parallel {homea-
geen) met, of loodrecht (homotroop) op -
het opparviak van de indicator gericht, Het
presenieren van de informatie geschied:
mei bahulp van een lokaal elekirisch veld,
dat die uniforme molecuulorigntatie lussen
de elekiroden versioort (fig. 1). De fysische
principes zijn reeds diversa keren in de
vaktijdschriften [ 1] uitputtend baschreven.

Voor de toepassing van een stof in LCD's

vormt in de eerste plaats de temperatuur-
breedie van het vioeibaar kristallijne beraik
een bepaalde beinvioedende facior, Onder
de temperatuurbreedte verstaat men het
overgangsgebied van kristallijne naar de
vioeibare aggregaattoestand van het vioei-

| stolkristal. Men onderscheidt naar hun or-

deningstoestand drie tussenfasen (fig. 2):

1) de nematische fase [ééndimensionale
maolecuulordening),

2) de smeclische fase (tweedimensiona-
le molecuulordening met alrijke sub-
klasseringen),

| 3) de cholesterische fase (tweedimen-

sionale molecuulordening).
Daarbij kunnen verschillende toestanden

Fig. 1. Consfructie van ean vioaistofkristalindicator.
Lirks: dynamischa verstroofing. Ean spanming van 15..20 V (of hoger) veroorzaakl in de ralatiel

goed geleigende laag vioeibare kristallen (R

16% 2 em (lurbulente stroming, die de orde-

nirg versioor en dynamische versirooing van het licht veroorzaaki. De nief versioorde bereiken

biijvan volledig ichidooriatend.

Rechis: Gedraaide nematische cel. De draafing van de onéntatierchting van de wioeistofkristal-
matecwien voigl hel polansaifeviak van hel invallende tichi. Mel iwee polarisatiefilters is lofale
doving resp. doorlatencheid realiseerbaar. Een spanning van ongevear 2 V right de molaculan
op. het licht bahoudt zijn inllingsviak. De wearstand bedraagt 10°" £ cm, Afthankelik van de
plaatsing van de polarisatoren is positisve of negaiieve lekenpresentalie realisearbaar.
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na elkaar worden doodopen. In het alge-
meen ligt het smectische berelk dichter bij
de kristallijne toestand dan het nematische
beraik.

De nematische fase heelt 1ot nog toe de
maeste loepassingen gevonden. Door
menging van verschillende nematogene
stoffen konden eutectica worden gemaakt,

| met ean nematisch beraik van —40 tot +86

*C. Door de sterke temperatuurathankelijk-
heid van de viscositeit moetan bij lage tem-
peraturen schakeltijden 11 één seconde
(of enkele tientallen ms bij kamenempera-
tuur) op de koop toe worden genomen

De inschakeltijd bij een gageven laagdikie
kan worden bekort door versterking van
het elekirisch veld; de uitschakeltijd wordt
door de mechanische krachien tussen de
vioeistofkristalmoleculen en het celopper-
viak bepaald. Bij lage temperaturen wordt

| deevenredigheid tussen schakellijd en vis-

cositeit een bepalende grootte, terwijl de
elasticiteitsconstanten maar weinig veran-
deren. Chemici zoaken bij hun ontwikke-
lingswerk daarom naar materialen met zo
laag mogelijke viscositeit.

Naast de viscosileit beinvioedt ook de
drempelspanning het inschakelgedrag (fig.
3). Een lage drempel maakt een vergroting
van de guotiént UL, mogelijk bij een gege-
ven bedrijisspanning U. Een hoge aniso-
fropie van de diélekfrische constante As
van de moleculen verlaagt de drempel-
spanning dienoversenkomstig. Daarmea
kan ook een lage spanning worden geko-
zen. De hoge werk- en drempelspanningen
van dynamisch versirooiende cellen koman
woort uit het feit dat nematische matarialen
met een in voldoende mate negatieve dié-
lektrische anisotropie niet beschikbaar zijn.
Voor toepassingen in niet-statisch aange-
stuurde indicatoren moat hat vioaistofkris-
talmateriaal aan nog tweae aisen voldoan:

1) een kleine spanningsverandering, be-
ginnend bij de drempelspanning, moet een
sterke verandernng van de transmissie be-
werkstelligen. De steilheid is gedefinieerd
als:

yﬁﬂ'\o - Uiﬂ‘-l_luﬂm:
LI1|:|-\;°

2} de drempelspanning mag slechis wei-
nig met de temperatuur veranderen, opdat
geen elekironische temperatuurcompen-
satie nodig is.

De specificaties zijn in het bijzonder voor
de multiplexaansturing van LCD's van be-
lang, omdat hier ook de niet-aangestuurde
dalen onder spanning staan. Tegenwoor-
digis voor de meesl uiteeniopende speciale
gisen een nemalogeen materiaal beschik-
baar en kan het gewenste type indicator
worden gabouwd, Pas bij opeenhoping van
axireme sisen — zoals bijvoorbesaid in de
militaire techniek voorkomt — zijn de toe-
passingsmogelijkheden van LCD's enigs-
Zins beperkt. Daarbij komt nog de beper-
king wvan het bedrijfstemperatuurbereik
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bovendien de afleeshoak verkisinen.

KLEURWEERGAVE MET LCD'S

In het eenvoudigste geval kan ean gekleur-
de uitlezing (een bijzonder geval is de
wart'wit-uitlezing) mat bahulp van salec-
tieva polansatoren worden verkregen, De
elektrische sturing van de dubbele breking
resulteart in fiauwe interferentiekleuran [2];
gewenst zijn echter krachtige spectrale
kleuren. Het inbrengen van dichroitische
kleurstoffen in nematogeen materaal
{gast-gastheer) geeft weliswaar de moge-

lijkheid van gakleurde uitiezing, maar een |

polarisator blijit toch nodig [3)

Bij hat benutten van de cholastarisch-ne-
matische fase-overgang [4] word! in het
cholesterische materiaal (ca. vijf draaiin-
gen van de halix op 10 um) kleurstof inge-
bracht, die hat omgevingslicht absorbeart,
Bij ingeschakeald veld wordt de helix open-
gespleten en slaan de vioeistofkristalmo-
leculen en de kleurstofmoleculen paraliel
op de alektrische veldijnen, Aangestuurde
segmenten van de cel verschijnen in de
kieur van de gebruikte reflector. De chole-
sterisch-nematische lase-overgang vraagl
echter hogere stuurspanningen en keert bij
het uitschakelen van het veld niet direct in
Zijn uitgangsstand terug. Een sterk
verstrociende focaal-conische  texiuur
vormt een overgangstoestand, die bij afle-
zing onder belichting van achleren een sto-
rend enekele seconden durand nalichlend

beeld geeft. Pas de cascadering van twee |

gast-gastheercellen [5] volgens het ge-
draaide nematische principe combineert de
voordelen van lagere stuurspanning met
het ontbreken van polarisatoren.

Een dergelijke constructie is schematisch
in fig. 4 te zien. Door het mengen van da
desbetrefiende kleursioffen kan een nage-
noeg neutraal zwarte indicator worden ver-
vaardigd, die in aangestuurde toestand —
athankelijk van de reflector — witte of ge-
kleurde tekens presenteer.

Een restkleur ontstaat door de ordenings-
graad (deze beschrijft de afwijking van de
langsassen van de kleurmoleculen van die
van de vioeistofkristalmoleculen) van de
kleurmoleculen alsook de niet volkomen
uitlijning van de vioeistofkristaimolaculan,
Tegenwoordig worden ordeningsgraden
van bijna 0,8 bereikt, wat nagenoceg de
grenzen van het realiseerbare betekent.

De dubbele gast-gastheerconstructia
wordt in zijn toepassing gua temperatuur
naar boven toe alleen door het nematoge-
ne materaal beperkt. Bij lagere temperatu-
ren (kleiner dan —20 “C) kunnen proble-
man met de kleursiof (kristallisatie) de toe-
passing beperken. De lichtechtheid van de
kleurstotten (resistentie tegen ultraviolette
straling) kan met de nieuwe anthrachinon-
kleuren (vroeger waren hel azokleurstol-
fen) worden beheersd. De toepassing van

daze cellan s echter door het niet baschik- |
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Fig. 3. Temperatuurverhoging veriaagl de viscosilell, wat sen daling van de drempelspanning
belakeant.

baar zijn van diverse verbindingsalamen-
tan nog beparkt,

De serieproduktie van een gast-gastheer-
cel kos! legenwoordig ongeveer het 1,2
voudige van een normale gedraaide nema-
tische cel; een dubbele gast-gastheercel
kost ongeveer het dubbele.

AANSTURING VAN LCD'S

mat wissaispanning worden aangestuurd,
omdat gelijkspanning vanal een bepaald
potentiaal oncontroleerbare elektrolyti-
sche varvorming van het vioeistofkristal-
materiaal oproept en bovendien tot ean
kathodische reductie van de indium-tinoxi-

| de geleiderlagen tot mataal {verspiegeling)

Vioeistofkristalindicatoren kunnen alleen |

leidt. Het amplitudeverioop in tijd van de
stuurspanning is voor normale foepassing
niet relevant; een blokgolfvormige span-
ning is vanwege de eenvoudige realiseer-

Tabal 1. Bedrjfsspanning van vioelstofkrisialindicatoran

Effect stuurspanning
Veldeffect-indicatoren gedraaid nematisch (TN) 1,510V
Dynamische versirooing 10,35 ¥
Cholesterisch-namatische fase-overgang mel kleurstof 15..30 V

| Dubbele gast-gasthear-indicatoren §.10V

| Heilmeier-affect 5.10V
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LC-raag mef ilaurafol

Fig. 4. Consiructie van een dubbele gast-gastheerce!.

baarheid met geintegreerde schakelingen
bruikbaar.

Het elekirische vervangingsschema van
een LCD komt overeen met een niet-ideale
condensator, dat wil zeggen een parallel-
schakeling van een grote weerstand met
een condensator. Diens capaciteit C hangt

siteitvan het vioeistofkristal; de bovengrens
ligt bij enkele kHz, daarboven neemt het
| stroomverbruik toe,

| De amplitude van de stuurspanning is zeer
| werschillend bij de verscheidene effecten;
en is bovendien athankelijk van de drem-

volgens pelspanning, de toegepaste LC-substantie
en de laagdikte van de cel. Tabel 1 geeft
= B * &5 * A ean overzicht van de stuurspanningen
d

OPWEKKEN VAN DE
STUURSIGNALEN

Het bekrachtigende elektrisch veld wordl
op de alektrode-structuren op de glasplaten
aangestuurde en niet-aangestuurde toe- | aangelagd: gelijkiasige signalenoverdecel
stand zeer verschillend, deze bedraagtca. | wekken geen veld op en de vioeistofkristal-
500 pFlem?; de weerstand is groter dan 108 | moleculen blijven in hun oorspronkelijke
0, stand. Signalen met een tegengastelde fa-
Hieruit kan het nuttige frequentiebereik | sezorgenervoordatde moleculenzichrich-
voor de stuurspanning worden afgelsid: de | ten, waardoor het optische effect wordt ver-
onderste —  fiikkerloze” — frequentiegrens | kregen (zie ook fig. 1).

A1 r -
11—

af van het actieve opperviak A, de afstand
tussen de glasplaten, (de celdikte d) en de
diglekirische constanten = van hat vioai-
stofkristal, De diglektrische constante is in

BFE

uft LD L oan

ligt bij 30...50 Hz, athankelijk van dae visco- |

Fig. 5. LCD-gansturing met sen multiplex-waarde van 1 : 3 voigens het LLG-procéaé (BF 1 &
rugviak 1, BF 2 = rugviak 2, § & spisat of segment).

Tabel 2. Optimale in-/uitgangsspanningsverhouding bij gegeven mulliplexwaardan.

| Bij stalisch:aa;ws'turing wordt op de voor

alle elemanten gemesanschappelijke ruge-

| lektrode een wisselspanning gelegd en op

leder aizonderlijk segment sen gelijkspan-
ning of spanning met tegengestelde lase
van gelijke amplitude an frequentie, De
stuurspanning moeteen 2- 1ol 3-maal grote-
ra amplitude hebben dan de drempalspan-
ning van het vioeistofkristalmatariaal, Voor
statische aansturing zijn talloze stuur-IC's
in CMOS&-technologie van verschillendae
complexiteit verkrijgbaar. Daarbij moat on-
derscheid worden gemaakt tussen vrijpro-
grammeeroare stuurschakelingen voor wil-
lekeurige Indicatorconfiguraties en hoog

geintagreerds schakelingen met stuurelek-
tronica. De stuurschakelingen verkrijgen
hun informatie meestal over vijf tot zeven
stuurlijnen.

| Bij complexe indicatoren is het realiseran

van de aansluitingen tussen indicator en
stuurelektronica problematisch, en wordt
wegens de kosten meastal met , zebra's’
(gesegmenteerde geleiderrubber] uitge-
voerd. Zebra's vragen een constante druk
op de contacistrippen en zijn maar beperk
vochibestendig. Om het aantal aansluitin-
gen te vermindaran, worden de indicatoren
door tijdmultiplexing aangestuurd. Het na-
deel higrvan is de omvangrijker stuurelek-
tronica en vooral de beperkie afleeshoek
en temperatuurbareaik,

De afleeshoek wordt uitgadrukt in & en &,
waarbij ¢ de rolatishoek an © de afwijking
van de indicatornormaal is. De hoek & kan
in vier kwadramien worden onderverdeeald.
Bij statische aansturing zijn de uitlezingean
vanuit twee kwadranten tol een hoak & van
ongeveer 60° goed afleesbaar, in het derde
kwadrant tot ongeveer 45° en in een kwa-
drant tot ongeveer 25°. Bij mulliplexaanstu-
ring worden beide hoeken bij een stijgende
multiplexing sterk verkleind. In de laatste
tijd worden vioeistofkristaimaterialen mat
steilere karakieristieken ontwikkeld, die
hebben geleid tot een verbelering van de
cel-gigenschappen bij multiplexaansturing,

MULTIPLEX-AANSTURING

De gebruikelijke multiplex-aansturing is
het zogenaamde LI'3-procéda, dat scha-
keltechnisch eenvoudig kan worden ge-
realiseerd [10]. Hel aantal aansiuitingen
yvermindent bij een varhoudingvan 1 :ntot
{(1/n + n) maal het aantal ssgmentan,

Bij het 'U/3 procédé word! lidens een
stuurparioda T voor 1 = 1/n-T @8n spanning
12U in fijd verschoven op ieder rugviak aan-
gelegd; voor de resterende tijdis U = 0. De
sagment-stuursignalen moeten per perio-
de n-maal overeenkomstig de uill te lezen
informatie worden gewisseld. De resulte-

n 2 a 4 7 10 14 21
Un'Ua 2414 1,932 1,732 1,488 1387 1315 1,248

28 32 64
1211 1,134 1.34

100
1,108
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rende spanning op de aangestuurde ele-
menten bedraagt 12U, aan niel-aange-
stuurde elementen 11U, Voor de verbete-
ring van de discriminatie kan de amplitude
met 12U worden verhoogd. Infig. 5is dit pro-
cédé voor een multiplexwaarde van 1: 3uit-
gezet. Het U/3-aanstuurproceédé wordt bij-
voorbeald bij zakrekenmachings en in klok-
ken toegepast, die meestal bij snelheden
van 1 : 3 werken.

Bij multiplexwaarden groter dan 1.8 zijn
omvangrijker stuurschakelingen nodig.
Draarbij moet met meer spanningsniveau's
of met verschillende frequanties worden
gewarki (verschuiven van de drempal-
spanning wvan vioeistofkristallen door
het aanieggen van een hoogirequenta wis-
selspanning). Deze methode kan overi-
gens matl de commercieel verkrijgbare
stuurcomponenten slechts mel moeite
worden gerealiseerd. In tabel 2 zijn de opti-
male in‘uil-spanningsverhoudingen [8]
voor de multiplexwaarden opgenomen.

Op de Hannover Messe 1982 werden ma-
frix-indicatormodulen met multiplexwaar-
denvan 1 : 32 geintroduceeard, die het viak-
ke beeldscherm benaderen. Daarbij wer-
den stuurcomponenten van cezelfde on-
darnaming toegepast.

Een optimalisering van dergalijke grote in-
dicatoran is ook mat z
quentie-viosistofkristalmaterialen  moge-
lijk, waarbij de frequentie van de aangeleg-
de spanning een verandering van de aniso-
tropie bewerkstelligt. Een andere mogelijk-
heid is het ioepassen van smectische vioei-
stofkristallen, zoals dal door diverse onder-
zoekinstellingen wordt onderzochi [7). Voor
alle toepassingen gelden, zij hetin verschil-

ogenaamde tweefre- |
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Fig. 6. Opsteling van een bargraph-indicalor met aansturing.

lenda maite, bij multiplex-aansiuring de vol-
gende beperkingen:

verkleinde afleeshoek,
tempearatuurcompensatie noodzake-
lijk,

— beperkt temperatuurbereilk,
armvangrijker stuurelektronica.

Om deze beperkingen ook bij matrixopstel-
lingen te kunnen vermijden, wordt gewerkl
aan de integratie van halfgeleidercompo-
nenten, zoals dunnefilm transistoren, in de
indicator [8]

BARGRAPH-AANSTURING

Bargraph-indicatoren zijn een bijzondere
matrixconstructie, omdat alle slementen

Tabel 3. Vioeistofkrisial-stuurcomponentan an hun elgenschaoppean.

fot aan de afleeswaarde aan- en alle ande-
re elementien uilgeschakeld zijn. Hier kan
een quasi-sialische aansiuring wonden
loegepast, die de goede oplische eigen-
schappen van de statische sturing heeft en
desondanks minder contacten telt. Hierbij
zijn voor de aansturing viff verschillende
potentialen nodig [9). De vormgeving van
de indicator moet aan de loepassing Zijn
aangepast (fig. 6).

HYBRIDISERING VAN LCD'S

Ondanks de lopende ontwikkelingen zullen
ar ook in de toekomst ioepassingen blijven,
waarbij het volledige temperatuurbereik
van LCD's (—40 tol +90 °C) gevrasgd
wordl. Om hier complexe constructies te
kunnen realiseren, worden de stuurcom-

firma type - ultgangen | statisch multiplex | opmerking
GEET LCD 385 15 8 X X SR, fipflop analoge schakelaar
Micro Electronic E| 0781 17 3z X SR, fipflop stuurrap
E O7&/N 17 32 X ¥ shuurtrap
Skemens SM 804 K 18 45 X ¥
SM 1804 K i8 45 x ¥ planair cascadeerbaar
Efcis EF 9435 B 45 X ¥ SR, fipllop stuurtrap
EF 9436 8 45 x X bargraph
Hitachi HD 44100 13,5 40 x b SR, flipllop stuurtrap
NEC wPD 7225 7 36 X ¥ RAM, decoder, stuurirap
Hughes HLCD 0438 13 a2 x SR, laich stuurirap
HLGD 0538 12 34 b B U3 on chip
HLCD 0539 12 34 x X U/3 on chip
HLCD 0540 15 a2 u S U3 on chip
HLCD 0437 15 28 x 4 = 7 segm.
Siliconhcs DF 411 a8 28 % 4 = T segm.
Asea Halo id 10936 12 64 x B = 7 sagm.
Intersil | T&a2 55 a3 E} 10 = 7 segm
ICM 7234 b5 a3 X 5 x 1B segm
Philips PCF 117 & 25 x haorioge
NEC pPD B32/33/34735 | 18 25 X horloge
Eurosil E 3112 a2 48 x horloge
NS MM 5316 20 22 X harloge
Nippon PC SM 2541 4,95 27 X harloge
Intersil WCM 7210 4.5 as ® harloge
ICM 7224 &b 20 X tallar
Okl MSM 5526 taller an horloge
Intersil CL 7128 23 b AD-omzetter
Sharp SM 4, 5M5 x 4=kl uP
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het glas aangebracht, zodat slechts viji tot
zeven stuuringangslijnen van de indicator
naar buiten behoeven te worden geleid. De
verbinding tussen sturing en glas kan waor-
den gelijmd, gescldeerd of gehecht.

Voor deze loepassing is de SM1B04K van
Siemens bedoeld, waarvan de stuurlijnen
op de chip voor een kruisingsvrije bedra-
ding zijn voorbereid (fig. 7).

Ter afsluiting is in tabel 3 een overzicht -
dat echter geen aanspraak wil maken op
volledigheid — opgenomen van de diverse
LCD-compalibele componenten.

VOORUITZICHT

De technische mogelijkheden van de vioei-
siofkristalindicatoren zijn nog lang niet ten
volle benut. Tabel 4 geeft enkele belangrij-
ke eigenschappen van vioeistofkristalindi-
caloren op basis van nematische fasen.
Genoemd moet bijvoorbesld worden de
fabricage van dunnelaageelien met kristal-
len met een lage brekingsindexanisotro-
pie, die ook bij multiplex-aansturing een
vergroot afleesberaik habban, In het gaheal

Tabel 4. Vioeistofkristal-indicatoren-vargeljking.

sche varianten in de constructie van vioei-
stofkristalcellen (waartoe bijvoorbeeld de
meerlaagselekirode hoort) waarmee een
verlaging van de multiplexwaarde en de
presentatie van segmentloze cijfars moge-
lijk wordt. Eveneens warden de mogelijkhe-
den voor loepassing van smectische vicel-
stolkristallen (geheugeneffect) en chiores-
terische wvioeistofkristallen (materiaalbe-
| proeving, temperatuurmeting) nog niet ge-
noemd.

Alles bij elkaar genomen ziet het er niet
naar uit dat alle LED's door LCD's zullen
worden vervangen, zoals men in het bagin
van de jaren zeventig dachi. Vioorde LCD's
zullen toepassingsgebieden voorbehou-
den bljven, waarin de andere indicator-
systemen niet kunnen penetraren. Dit is
vooral het geval voor die indicatorsyste-
men, waar een extreem laag verbruik ver-
gist is, een goede aflsesbaarheid onder fel
omgevingslicht moet worden geboden, en
ean viakke constructie gewenst is. Zeker in
die gevallen waar deze criteria te zamen
van toepassing zijn, is de LCD uniek in zijn
so00r,
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Fig. 7. LCD-stuurschakeling SM 1804 K; ingangs- en stuurieidingan in cascade.
ponenten direct op de geleidendes laag van | nog niet besproken werden de technologi- | Uterstuur
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Elektro-optisch effect

Voordelen

Nadelen

Dynamische verstrogiing
Gedr, nem. cel (Schadt-Helfrich)

Cholesterisch-nematische fase-overgang
{White-Taylor)

Gast-gasthesr-cellen (Heilmeier)
Dubbebe gast-gastheercel (Lichida)

geen polansataren

sene-fabricage volgens stand der tachniek, lage
shuurspanning

gean polarisatoren, kKleurweargave

kleurweargave, lage stuurspanning

kleurweergave, lage stuurspanning, geen polari-
sataren

hoge stuurspanning hoog enargieverbruik
twee polarisatoran nodig, afleeshosk baperkt
hoge stuurspanning, reageert gevoelig op
laagdiktevariatie, nalichtend beeld in transmis-
sia

aan polarisator nodig, afleeshosk baparkt

middenelakirods is duur (tweslaganelekiroda)

alle ppstelingen ziin te multiplexen,
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FET-OPAMP

De AD3554 is een hybride opera-
tionele versterker meat de combina-
tie van een hoge slew-rate, een
snafle Insteltjd an een hoog ver-

sterkings-bandbreedte produkt. De |

ingangen van deze versterker zijn |

volledig differentiesl en bestaan uit
gepaarde FET's voor ean lage off-
setspanning. Deze FET-ingangen
houden de ingangsbiasstroom te-
vens beperki fot 50 pA max. of 10

pA typ. )
De AD3554 kan bij 10V £ 100 mA
levaran tarwijl de slew-rate 1000V
ps min. an 1200V/us nem. be-
draagt. Indien de versterker als in-
verter geschakeld is badraagt de
Insteltd 150 ns tof £ 0,05%. De
gebruiker kan de combinatie van
bandbreadte, slew-rate en instaltijd
door middel van een axtermna corm-
pensatie condensator voor elke ap-
plicatie optimaliseran.

Door midded van laserafrageiing
wordt de initiéle offsetspanning ge-
raduceard ot 1 mvV  max
(AD3554B), waardoor externe nu-
lafregeling bij veel applicaties ach-
terwege kan blijven.

Hat varsiarkings-bandbreedie pro-
dukt van 1,7 GHz bij A = 1000,
maaki de AD3I554 geschikl voor
het versterken van signalen In het
videofrequentiegebied.

Door de 100 ma bij 10 V uitgang is
het mogeljk om direct coaxkabels
aan te sturen waarbij een correcie
alsluiting van de kabel een capaci-
1&it van 9 pFioot geen noamens-
waardige belasting woor de
AD3554 vorml.

Die AD3554 is beschikbaar in 3 ver- |

sigs; de A", en de B" worden ge-
spacificasrd voor aan temperatuur-
bereik van —25 "C...+85 °C en de
+3" voor een temperatuurbareik
van =55 *C...+125 °C.

Alle modellen zin verpak! in een
hermetisch gesloten metalen TO-3
behuizing wealke compatibel zijn
met de 3554 modellen van andere
fabrikatan,

Inl.; Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Oosterhout,
{01620) 51080,

STABIELE
SPANNINGSREFEREN-
TIE

PMI heeft onlangs de REF-05
toagevoagd aan hal produkien-
Programma.

Dt is de eerste precisie refarentie
ter wereld, die een +5 volt vit-
gangsspanning algeell waarbij de
siabiliteil wersus tijd en stabiliteit
varsus lemperatuur worden gega-
randeerd

Alle REF-05 typen worden gefa-
bricesrd voigens da MIL-STD-
B83-B, en worden geles! over het
temparatuur traject —55
“C..+125°C

De produktie series worden on-
derworpen aan aan 160 uur burn-
in bij Ta Is 125 °C, en vervolgens

op drift getest gedurende 1000
uren op een sampée basis, Dit
varzekerl aen worsl-case stabili-
@it van 100 ppm bi] een gebruik
van 1000 wur,

De nominale uitgangsspanning-
temperatusrcodificiant is 3 ppm
°C. (max. 8,5 ppm™C) en het in-
gangsspanningsbareik loopl van
¥ ot 40 volt

De hoge betrouwbaarheid van
deze spanningsralerantie, gecom-
bineerd met zijn lage dissipatie
en lage ruis maakt de REF-05
geschikt voor militaire en batterij-
gevoade industrigle applicaties.

Inl.; Bowrns (Nederland) BV. posi-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070}
EFd4

D/A-OMZETTER

De AD7115 iz een monalitische
CMOS digitaal naar analoog om-
2etter (DALC) welke analoge signa-
lan over een bereik van 0...19,9 dB
in stappen van 0,1 dB verzwakt.
Karakteristieke kenmerken van de
ADT115 zijn ean ulerst genings to-
tale harmenische vervonming van
=35 dB an een ruis van slechis 70
UV Hz over sen bandbreadie van
1 kHz, De ADT115 accepleert een
2'i, digit BCD ingangswoord en
heefi ,on-chip" datalaiches met
microprocessol  aanstuurbare in-

gangen

Gebruik in combinatie mel micro-
processorsystemen  is  mogelijk
door de WR, LBEN e&n HBEN in-
gangen

Door deze ingangen is het mogelijk
het aangeboden 2'; digit BCD

woord vas! te houden en hieruil de
mate van verzwakking te bepalan.
De ADT115 is beschikbaar in 3
temperatuurvarsies welke Zijn ge-
specificeerd voor de berelken van
0...70°C, KN-varsie; -25°C...+85
“C, BO versiean —55°C...+125°C
voor de TD uitvoering.

D relatieve nauwkeurigheid wordt

| woor de drie uitvoeringen gegaran-

deerd op +0.04 dB max. bij 25 °C
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an +0,05 dB over hel gabele tem-
peratuurgebied.

De maximale gainfout als functie
van iempearatuur badraagt voor alle
versies slechis £0,12 dB max.
De ingangsfrequentie mag gaan
van DC tol enkele honderden kHz.
Owverige karaktenistiaks Kenmarken
zijn de mogelijkheid ot volledige
~Mmuling” an eaen ingangsbearnail
van £25 YV, De ADT115 heeft voor
ean stafingsvry lunctioneran gaén
exira ,schottky” dicden nodig en
werkt mat ean enkale +5 V vpe-

ding., waardoor die maximale ver-
mogensdissipatie slechts 20 mW
bedraagt. De analoge signaakover-
spraak bedraagt bl 1 kHz-36 dB
max, terwijl de nominale digitale
overspraak 600 nV's is.

Da AD7115 is verpakl in @en 18-
pens DIP-behuizing, die voor de
KM-versie in plastic, voor de BQ
versia in cerdip en voor de militaire
TD versie keramisch uitgevoerd is
De BO en TD uitvoeringan zipn ook
volgens MIL-STD-BB3E leverbaar.

Ini.; Anglog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Qosterhout
(016200 57080,

LASERSYSTEEM

Lexel heeft een taser in het leve-
ringsprogramma opgenomen, be-
kend als hel Aurora lasersystesm,
it is @an breadbandig continu af-
stembaar lasersysteem, besiaan-
de uit sen moded 150 icnenpompla-
ser en eesn model 600 continue
dyelaser, gemonteard op dezelide
Imvar resonatorconstructie  woor
een gewaarborgde afstemming.
De fotale lengte is slechis 128 cm;
iets langer dan een standaard 4 W
Argon ionlaser, Deze zeer korbe

lengie is verkregen door een unie-
ke optische bouwwijze. Aanvanke-
lijk is het golflengtebereik van geel
tot 1R,

Het systeem is uitgevoerd mel een
microprocessor voor volledeg auto-
matisch gebruik. Een enkele knop
bedient hel gehele systeem inclu-
sief koeling en gabruik van de ion-
an dyelaser. Een op alstand be-
diende golfiengteselector  kan,
avanals de rest van hat systeam,
met TTL logica worden bestuurd,

Ini.; Optilas BV, Groanestein &7-
69, 2403JM Alphen aid Ain
017200 31234,

ANALOGE
SCHAKELAAR

Harris semiconducior heeft de toe-
voeging aangekondigd wvan een
analoge schakelaar aan haar lijn
van lineaire produkten. De HI-
201HS beval vier onafhankelijk te

kiazen SPST CMOS analoge scha-
kelaars met dezelide aansluitingen
als viervoudige schakeiaar HI-201
Compatibed met standaard TTL lo-
gica, levert het onderdeel de com-
plete schakelfunktia, gacombineear-
de sluring en schakelaars op een
monalitische chip

De HI-201HS combineart zeer
gnedle schakaltjcen {minder dan 50
ns) met lage aan weerstand (min-
der dan 50 £2) en ean grool anakoog
signaalberelk van = 15 volt

De HI-201HS is verkriggbaar in gen
16 pens cerdip of epoxy behuizing
Er is ook een uitvoering overeen-
komatig MIL-STD-883, Class B.

Inl.: Techmabon Electronics BV,
postbus 9, 41752G Haaften
{Dd183) 2222,

R/'D EN S'D OMZETTERS

Een serie goedkope en kleine in-
dustrigle resolver naar digitaal of
synchro naar digitaal comveriers is
recentelijk geintroducesrd door ILC
Data Device Corporation,

De SDC-19100 serie omzettar met
afmelingen van 5 = 5 = 0.5 mm,
maken hel de gebruiker mogelijk
am noterende asposities om ta zel-
ten in absolute digitale positie-in-
farmatie. Vanwege de klaine maal
kunnen meerdere asposities naar
digitaal omzetlers op &én enkele
priniplaal wordan gamonieand

De omzetters beschikken over ean
3-state digitale ullgang voor micro-
processor interfacing, een transpa-
rent latch, die converler lracking
toestaal, zelfs wanneer inhibit is
toegepast, snelheids witgang en
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richting/count uitgang voor incre-
meniele sisen.

De omzeitars zijn verkrjgbaar in
10, 12 en 14 bil resoluties met
nauwkeurigheden van respectie-
velijk = 21, + B.58n = 53 minuten,
Ingangssignaal kan zowal synchro
als resolver 2ijn an iracking snelne-
den varléren van 960 RPM woor
@an 14 bit genhaid tot 15 000 APM
voor een 10 bif versia,

Omdat de herhalingsnawwkeurig-
hedd van deze converters 1 LSB s,
2ijn daze ondardelen uitermate ga-
schikt voor tpepassingen In werk-
tuigen an robots, waar absolute po-
sitis-informatie dikwijls is vereist

inl.: Techmation Electromics BV,
postbus 9, 41757G  Haaften
(047189} 2222

SOLID STATE RELAIS

D sare , single-in-line” solid state
redais van Grayhil meet siechis
445 = 10 = 26 mm.

Voorzen van optische scheiding
tussen in en vitgang en/of snubber-
natwerk en nuldoorgangschakeling
15 In deze sena 2ear gaschikl om in-
ductieve bedastingen te schakelan
Ohmse belastingen zijn tol 3 ampé-
re bij 250 VAC zonder externa koa-
lirg meogeligh.

<

Twee aansturingsmogealijkhedan
zijn leverbaar: 3...15 VDC voor di-
recte sturing vanuit TTL en 14,30
VDG voor overige stuurschakelin-
gen

Aanslstpennen op 0,1 inch raster-
afstand.

inl.; Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswik (070) 98 57 50.

Rodelco NV, Gendvestraal 4,
1140 Brussa! Dalgig (2) 2166330

VOEDINGEN MET
VERBETERD
RENDEMENT

Weiligheid en een goed rendement
wanzn da dosaten bij de ontwikkeling
van deze ,open frame” lineaine
voedingan van Oitroniz. De model-
len O5B5, OSCS en O3NS leve-
ren grofe vermogens: de maximale
stroom bij 5V med chassis HB (102

* 124 x 41 mim) is 4A, mat chassis |
HC (124 = 143 = 64 mm) en HN |
(124 = 178 = 70 mm) zijn deé sino-
men 7.54 an 114, De 12115 volt ty-
pen leveran 2,3A, 4,24 en §,5A en
de 24/80 voit typan leveran 1,554,
2,754 en 4,1A, Het rendement is
woor alle voedingan fussen de 52
en 70%, athankalgk van de wuit-
gangsspanning

Om  veilighesidsredenan  wosden
transtormatoren gebrulkt met een
bizonder goede isolatie lussen pri-
mair en secundair. Hel ontwerp |5
wolgens VDE 0551 en wordt getast

mel een spanning van 5,6 kV zoals
voorgeschreven  volgens WVDE
0806, Een owerspanningsbevelli-
ging is standaard op alle 5V model-
fen

inl.: Power Electronics BV, Eumo-
wiag 15 9351 EM Loak.

RITTOFON

Ritto haeft ondar de naam Aittalon
een intercomsysteem op de markt
gebracht, dat voor de signaalover-
dracht gebruik maakt van de licht-
netbedrading.

De bedianing van de Rittofon is

owerzichtelijk an eanvoudig: 1 knop
voor het geven van een oproepsig-
naal, 1 knop voor spreken (2endean)
en lusteren, 1 schakelaar voor
continuzendean en 1 aan/uitschake-
laar gecombineand meal volumens-
gelaar, Verder heefi ieder ioestal
nog twea Bchidiodan voor de aan' |
uit- en zendsignalering.

Par installatie kunnen twee of mear |
loestellen  worden Rangesioten, |
waarbij rekening moel worden ge- |
houden mat het feil, dat ledere keer
maar vanuit &én toesiel mag wor- |

den gezonden. Verder dient nog te
worden opgemerki, dal de Ritiofon
geen oproapsslectivitell kent. Dt
betekent, dal bi| toepassing van
drie of meer ipesiallen de oproep-
signalen en gesprakken door alle
ingeschakelde toestellen worden
antvangen

Tachnische gegevens:

MNominale spanning: 220 V, 50., 60
Hz

Stroomopname: 20 mA
Draaggolffrequentie: 125 kHz FM
LF-vermogen: 260 mW
Zendvermogean: 5 mwW
Almetingen: 213 x B0 = 46 mm
Bij toepassing in een 3-fasennet
kan san fasenkoppalunit nodsg zijn.

Ini.: Hirsch-Drebergen BV, posl-
bus 143, 3970 AC Driebergen
(03438 15534,

PROGRAMMEERBARE
TELLER

Het Mederlandse fabrikaat LE pro-
ducts, waarvoor Techmation Elec-
fronics ontangs het exclusieve ver-
kogpracht in Mederland heefl ver-
worven, brangt een 4 digit teller in
ean DIN 43700 (72 = 72 mm), ype
PC 02, op de marki

D PC 02 kan zowel op- als aftellan
van een door middel van dulmwiel-
schakelaars in te sieflen waarde
Bij het baraiken van de eindwaarde
wordt een uilgangsrelay (54 - 220
V) gedurende 0,5 5 actief

Daarna word! de teller automatisch
geresed naar de beginwaarde, hel-
gean echier ook door sen extern
signaal of door de lfronipaneal-
schakelaar gedaan kan wordan,
De ingang van de feller kan signa-
lan versarkan van schakedcontac-
ten, elekironizche pulsgevers of
optische cpnemers. Om een be-
rouwbare warking fe kunnen ga-
randergn onder axtreme omstan-
digheden zijn alle ingangen voor-
Zian van optocouplers an schmitt-
inggers

De voedingsspanning voor de PC
02 badraagt 220 W50 Hz. Daar-
naast levert de teller een uilgangs-
spanning van 12 V/50 mA, die ge-
bruskl kan worden als voedings-
spanﬂing VOor exlerme ransducen-
tar.

De uitlezing is voorzien van een 4
digit hoge intensiteit rood display
met 8 mm karakterhoogte, tengin-
de sen goade aflazing in ruimten
met vesl omgevingslicht mogelijk
e maken

Hat conneciorbiok op de achterzij-
de zorgt voor een snelle en een-

voudige aansiuiting met keuze wit
schroef- en ,fast-on"” verbinding.
Optiones kan de PC 02 uitgevoerd
worden met een parallelle BCD uil-
gang (5 woll, 12 volt af 24 valt)

Inl.; Teghmation Elecironics BV,
postbus 8, 4175 2G Haaften
(O4189) 2222

METRISCHE
MODULAIRE
POTENTIOMETER

Poteniometers met een , conducti-
ve plastic’ weerstandselement
kenmerken zich door superisure
gigenschappen. Bourns ontwikke-
de een modulaire potmeter, opge-
bowwd vit slechts drie onderdelen
Conductive plastic wearstandsale-
menian hebben san lange evens-
duwr (100000 omwenielingen),
ean éer goede linearitest [5%),
aen lage . Contact Resistance Va-
riation” (CRV) van 1% of beter, en
ean oneindige resolutie. Deze mo-
dulaire polentiomelers, bekend als
de 9192 sarie, ziln U OOk lever-
baar in metrische witvoering met
aan asdiamelar van 4 mm of § mm
an een draadbus van resp. M7 en
M0,

Da flexibiteit van de 81/92 saria is
grood. De aanslultingen (0,17 steek)
kunnen naar voren, naar achieran
of naar beneden zijn geplaatsi,
vioor horizontale o verticale mania-
ge op de print. Ook soldeeraansiui-
tingen zijn leverbaar, Er zijn zes
verschillende scoren elementen
verkrijgbaar (lineair, logaritmisch
an anti-logarmisch) en drie stan-
daard lemgten (lot 22 mm). Het
weerstandsberedk loopl van 250 2
ol 5 ML

Inl.: Bourns (Nederiand) BY, posf-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
B74400.
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RAM's

Alle geheugentypes kunnen naar
wens door elkaar worden ge-
bruikl. Hel beginadres van deze
geheugenkaar is evenals de ge-
heugengrootie via DiLschake-

LETTERWIELPRINTER

Hat levarngsprogramma low-Ccost
printers van Geveke Elektronica |
is onlangs uitgebreid met een [
type van het fabrikaat Diablo

 NFORTIATE
VERLLIERKING

Deze Diablo 620, een 25 cps led-
terwiglprinter, heefl aen aantal
eigenschappen waardoor dit ap-
paraal esnvoudig is t& badienen, |
D& meesi opvallende sigenschap |
is het  drop in” printwiel. Dal wil
2eggen dat elk lettarwiel zodanig
is gecodeerd mat de landstaal en
de pitchinformatie dat de printar
automalisch wardl ingesield voor
de carriagebewaging en de print- ‘
hamerenergie.

De levensduwr van het kunstsiof
prirtwiel is zo'n twee [aar

De Diablo 620 is modulair opge-
bouwd hetgeen betekent dat bij
slofingen een 2eer kore repara-
tiatijd nodig is (bljv. 15 minuten

om een bepaalde unit te wisse-
len).

Onder zogenaamde kantoorcon-
dities is de MTBF zo'n 2500 uur.

gen. De ZB000 MPB 258 proces-
sor kaart beval een & MHz 28001
CPU en 256 Kbyte dynamisch
RAM en kan direct in hat back-
plana van hat MCZ of POS sys-
teem gesioken worden, De aan-

| wezige ZB0-CPU gadraagt zich

\

inl.: Geveke Elekironica BV,
Posthus 852, 1000 AR Amslar-

dam
(020) 582 21 92

ZB000 KAART

Hat 78000 dual-processor pakket
van Zilog biedi gebruikers van
ZB0 gebasearda MCZ-systemen
de mogel|khed om hun sysieem
naar ean 18-hit niveau te bran-

dan als een peripheral processor
om de communicatia met de tar-
minal en de floppy disk drives le

| werzorgen. Onderlinge CPU com-

municatie wordt verzorgd d.m.v
ean Fifo register, dal sequentiesl
door beide processoren Kan wor-
den benaderd.

| Dwe software die in source-code
wordt geleverd, bevat een video-

editor, een Z80 naar ZBO0O ver-
taalprogramma, een Z8000 as-

sambler, een symbolic debugger
an een multilevel language com-

| piler genaamd Y. Daze Y-compi-

ler is geschreven in een (aal die
ook de ZB000 assembly taal be-
val en een Pascal-achige struc-
twur heefl, met controlstructuur,
rekenkundige expressias, met
automatische an gespacificaerde

ragister allocaties an procedure
calls med paramaters. Het heaft
tevens de mogelijkheid om in &én
loop, code in hel geheugen te ge-
mereran, onmiddellijke uitvoering
van statements te realiseren, ge-
conditionaard compileran an ge-
bruikers definities aan de taal toe
e voagen,

inl.; Tekelec Airironic, postbus
63, 2700 AB Zoselermesr
(O7e) 310100,

UNIVERSELE
GEHEUGENKAART

Met de universele geheugenuit-
breidingskaart, de Z80A ECBM
van Koniron, is heat mogelijk in
een ECB systeam alle gewensie
geheugentypes, die voor een mi-
crocompuigr bestaan, op aan an-
kele kaarl (o8 te passen, Op de
Eurckaari bevinden zich acht 28-
polige voetjes, die kunnan wor-
den gebruiki voor EEPROM's,
EPAOM s, RAM's en CMOS-

laars instalbaar. Via jumpers kan
het gewenste type geheugen
worden gedefiniesrd. Voor hat
gebrulk van CMOS-RAM en EE-
PROM is optioneal respectievelijk
ean Mikkel Cadmium Accu en
gen DC/DC omzatter verkrijgbaar.
Deze Eurckaart heeft slechis één
enkele 5 voll voedingsspanning
nodig. Met behulp van de aanwe-
Zige memory Bank Select is toa-
passing in ean complest micro-
computersysieem zoaks bijvoor-
beald de PSIB0 mogelijk

Inl.: Tekelec Aitromic, posibus
63, 2700 AB Zoslermear
{OF9) 310700,

PC-UITBREIDING

Ter uitbreiding van hat 510PC
programmeerbare besiuringssys-
teem infroduceert Taxas Instru-
mants de 510-2102, sen witbrl-
dingseenheid die het aantal in-
&n uitgangen verdubbell. De

510PC beschikt daarmes over 24
ingangen voor 24V gelijkspanning
en 16 vitgangan voor 24V gelijk-
spanning van 2 A

inl: Texas Insirumants Halfand
BV, postbus 283, 1180 AG Am-
stetvesn (020) 473397,

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN:

DOELSTELLING:
REALISATIE:

= het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar kianten specificaties
— het ontwerpan van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen,

— het assembleren van priniplaien tot complete units.
~ het foeleveren van printplaten (P.C.B.)

= prototype levertijd 1 week — series levertijd vanal 2 weken

= het verzorgan van een complee! componantenpakket

arbeid verrichten t.b.v, derden volgens diverse normen.

— met onze spacialistische kennis en moderne apparatuur zijn wij in staal kwallieit an

konlinuitell e garanderen

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Indusirlepark 22 - 2421 LE Nieuwkoop. - tel: 01725-8216



Voor de
juiste IDC

verbinding..

..Souriau 8613
voigens MIL C 83503

uit voorraad
De B613 serie voldoet aan de MIL-specificatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaarheid.,

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 VQ),
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer of wire-wrap aansiuitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubawyl kabel voor
100% betrouwbaarheid.

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d 1ssel,
Tel: 010-50 1322

Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussal Tel: 02-242 3370

Onlangs onderzochien wij de vraag vanuit de markt en kewamen dasarby
tof de konklusie, dat met slechts 21 printrelas vripwel iedere toepassings:
VOrm miogelik is,

Een uitgekiende serie.
In deze resks eektromechanische relais zult U een antwoord vinden op Lw
problemen als ruimtegebrek, uitzonderyk hoog: of lag schakehermaogen,
lage aanspreekspanning, bennendringen van soldeendoeistof of aantasting
bipdens het resmipingsproces.

Een paar voorbeelden.
DeG2E is shechis 16,2 511 530 1, Trmem, en et DIP-relais G2M i shechis Bmim
hoog en heett een asnspreekvermogen van 80miW ... de GAW kan belastin-
gen schakelen tof 154, terwijl de G2V ook zeer lage belastingen tof 10pA
kan schakeden

Ompron - groot in kleine relais.
Deze 21 refais zyn pekczen ut een reeks van meer dan 150 printrelais.
Omron houdt ach sinds 1933 bezig met de fabrikage van relais, 15 wandaag
de dag &en van de belangnikste producenten, behoort tot de markiieders
en heaft al honderden miljioenen relais verkocht over de hele wereld
Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelais toe gaat passen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon in voor onze neeuwe brochure
af nog beter, laat én van onge technische medewerkers U de isgekiende
sene tanen.

4! Jend rmip ce riesse prntress
katalopus

Towom rry de uitpekiende sefie

Naam

Bednjf

Adres

PostkodeFlaats

CARLO GAVAZA OMRON BY - Jan Rebelstraat 2 - 1069 CB Amsterdam



VERVOLG

MULTI-USER NETWERK

Optimalisering in de cnbwikkeling
VAR microprocassorsystamean is
nodig als de projecten toenamen
in complexitedt of grootte van de
programma’s. Om dan loch effi-
cignl en overzichlaelijik te kunnen
bijven warken wordt het noodza-
kedijk het werk van maer mansan
te codrdineran. Intel's oplossing
hiarvoor is hat NDS-1I, een net-
werk van werkstations meat als
centraal punt de MNetwork Resour-
ce Manger (NAM). De werksia-
tions worden aan de NAM gakap-
peld met behulp van ean 2oge-
naamda Intallink (communicate-
module gebaseerd op Ethernet).

Per Intellink kunnan acht werksta-
fions worden EEHHHE|DlEF‘ op oa
KNAM an tevens kan via Intalink
deze hele cluster worden opge-
nomen in een Ethernat-natweark,
Als werkstations kunnan alle be-
staande Intel ontwikkelsysiemen
wordan gebruiki, zoals MDSB0OO,
Saries /B0, Serias 1185, Series
Il en dé opvolgars

Dwe Mabwork Resource Managar
stell in de eerste plaats sysigam-
faciliteiten ter beschikking aan al-
le warkstations, zoals:
— gentrale Winchester disks (35
of B4 Moyte'stuk)
~ printer spogler voor alle werk-
stations
intefligarve back-up op cartrid-
ge tape

Behalve deze sysieemiaciliteiten
beheert de NAM ook da safi-
wara-oniwikkeling voor het hele
netweark

inl.: Koning en Hanman Eleking-
techmiak BV, Kopanwearf 30,
2544 EN Den Haag (070)
210101

GRAFISCH KLEUREN
DISPLAY

(Pan & Zoam). Andere mogelijkhe-
den zijn context switching, image
gnhancement, enfity datection
graphics functions, display st pro-
cassing, decluttering, co-ordinate
transformation en spiit screan clip-
ping. Inleractiave randapparatuur,
zoals een |oystick, trackball, light-
pan, digitizing tablet, digital mice ol
gen universeel ioelsenbord met 40
functietostsan, zipn standaard le-
varpaar

De RM-0460 heeft een resolutie
van 1280x 1024 besldalamanten

ann maximaal 32 refresh memory
planes kunnen worden aangesio-
ten, D& vactor schrijfsnelheid be-
draagl meer dan 16 000 vectors
per seconds, gebaseerd op ean
gemiddelde veclorlengte wvan 50
basldelementen, Het systeam kan
maximaal 1,3 miljoen kKeuran uit
gan palet van 18 miljoen gelijktidig
WEaTEven

Met deze eigenschappen |s de RM-
9460 geschikt voor een breed scala
van loepassingen op het gebied
van colour graphics &n imgaing ap-

ELEKTROMICA B2'24 &5

plicaties. Het Systaam s uitasmale
geschikl voor CAD'CAM appiica-
ties, VSL| design, command an
control, image processing, process
control en mapping. Tevens kan de
BM-9480 worden gebruikl in 1oe-
passingen op hed gabied van muil-
specirale imaging applicaties zoals
remate sansing en vele soortan g
avancearde wedenschappelijke
pro)EchEn

iml s Ramiek Banelux, Meidoom-
weg 2, 11771 JW Badhosvedarp
(02868 )-5058.

Bespaar op uw schakelingen!
Gebruik weerstandsnetwerken!

De meeste populaire

netwerken en veelvoudige
weerstandenin DIL en SIL

behuizing

automatisch :
verdare inlichtingan staan de SPRAGUE
verkoopsingenieurs steeds fof uw dienst!

- R,

TILINI 1399

Aamtek Benelux, sen divisie van
Ramtek Europe BY, Introducesrt
esan grafsch klsuren display sys-
teem, de RM-3480. Da RM-8460

SPRAGUE weerstandsnetwerken verminderen uw schakelingskosten!

= Cloaey
rmaakt gebruik van sen 16-bit mi- |

| ¥
croprocessor, de MC-88000, en [ “InsuE

B4K RAM geheugen technologie | 1~ MANE OF FILARIITY

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104, 9800 Ronse, Balgs, Tel. 065 - 21 53 22, ik 85707
Wasl-Nederland: J.P. Zeeman, tel, 02152 - 64684
Oiost-Mederand; H. Evers, tad, 055 - 78 83 43

Het gebruik van meervoudige grafi-
sche processoren (MCPs) stelt de
AM-2460 in staat onafhankelijk
grafieche bawerkingen te doan op
verschillende werkstations, zoals
schaalvaergraten  en  -verklainan

To-J0 (kAL



Texas Instruments
bij Diode

Texas Insiruments bij Diode
beteken! meer dan alleen ean
distributor erbi

Zo heell Dicde een zorgvuldig
samengestelde voorraad en biedt
u deskundige technische support
en demonstratie-facilifeiten in
eigen laboratorium

Uit voorraad-

de gehele TTL serie in standaard,
Schottky, Low Power Schottky en
Advanced Low Power Scholtky

Uit voorraad:

ecn uilgebreide range LED's,
oplocouplers en displays (incl
hexadecimale uitvoeringen)

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel (030) 884214

Uit voormaad.:
een honderd verschillende typen
powertransistors

Uit voormaad:
meer dan honderd verschillende
linedaire circuits en line drivers

Uit voormaad:
RAM'S, PROM'S, EFROMNM'S. MPU en
speech chips

Uit voorraad:
sensors voor temperatuur, flow en
veldsterkte

Uitgebreide dokumentatie-:

in de vorm van datasheets
brochures, application notes en
databosken

Snelle levering van samples:
voor evaluatie en prolotypebouw

Technische ondersteuning:
Vool komponenten en systemen
door gekwalificeerde sales

=3plmil neers

DI®DE

Handelsonderneming
ELECTRO CIRKEL B.V.

Pratios SESBE 3007 EB  Foatsidair
Pipasivaal 58, 3071 EL Rodionsam
L Tel G- B W0 AR Telex 20847

LONDON
*Radio en TV buizen
*Versterkerbulzen
*Zandbuizen
*Magnelrons
*Klystrons
*TR-cellen

*Componenien

Veslal T VOORRAAD leverbaar tegan
ZEER GUNSTIGE prijzen,

Vraag wrilbiljvend offerte,

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

Wiesthasanplaats 32, 313 BT Viaarsingen
Tl 090 - 34 24 81

Hoogsiaat 148, 3311 HE Schisdam

Fal 010 - 39 756

PHILIPSACATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX

TDK DC/DC converters

maodule sene CP

1ot 2 Wan vermogen
afm 45x30x16 5 mm
isolatie 1000 VAC
koppelcapaciteit 26pF

Vraag documentatie bij: -

— BTDET D;"jc:nstra.a.l 4,
ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG

INTERNATIONAL BY  Telefoon: 070 - 47 55 65




KRP POWER SOURCE BV

MODULARIRE VOEDINGEN
EN DC/DC (ONVERTERS
LW STANDAARRD !

Doordat steeds meer overgeschakeld wordt op
het gebruik van DC/DC converters levert KRP
Power Source 11 complete series met:

Enkele, dubbele of drievoudige uitgang.

o Vermogens tot 30 Watt.

¢ Hoog rendement.
#
'

Met of zonder 170 isolatie.
Laag i prijs, wit voorraad leverbaar

Dit Nederlandse produkt, laag in prijs en uit voor-
raad leverbaar, is bet zeker waard als standaard n
Uw ontwerp te gebruiken.

Het programma modulaire
voedingen kent 3 series met:

o Enkele, dubbele of
drievoudige witgang.

& Vermogens tot 20 Watt.

o Geschike voor medische
toepassingen.

® Print of chassis witvoering.

@ 2 jaar garantic

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATULR EN VOEDINGEN

‘=4 KLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5) DOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 07620 - 51400 TELEX 545




Juist op sfeervolle momenten
komt soms 'nzeer
verhelderend idee. . .

o, “‘L,.,

0,/

Gelukkig, want voor heldere
ideeén voor datacommunicatie,
meetapparatuuren
componenten, moet u bij Simac
electronics Zijn.

simac
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037

Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 MUnchen 60D tel.: 0B9-834B051telex 5216662



